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PENDAHULUAN



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Dalam pembangunan suatu bangunan sipil, diperlukan banyak faktor
pendukung yang bisa melancarkan dan memudahkan terlaksananya proses
pembangunan tersebut diantaranya : tempat kondusif, fasilitas yang
memadai, sarana yang mendukung dan banyak faktor-faktor lainnya. Tanah
termasuk bagian penting dari suatu bangunan sipil. Selain sebagai bahan
bangunan, juga sebagai tempat meletakkan struktur. Banyak bangunan sipil
yang pembangunannya langsung diatas tanah seperti : gedung, jalan raya,
jembatan, dan lain-lain. Melihat fenomena ini maka tidak dapat dipungkiri
bahwa urgensi dari tanah itu sangat besar sehingga perlu perhatian khusus
untuk mempelajari dan mencari karakteristik serta langkah apa yang bisa kita
pakai untuk memaksimalkan potensi yang dimilikinya.

Seiring dengan perkembangan pembangunan fisik yang amat pesat
dan mencakup hampir disetiap sektor. Perkembangan pembangunan ini
berbanding lurus dengan pertambahan jumlah penduduk sehingga kebutuhan
akan lahan tempat tinggal semakin besar bahkan tidak jarang lahan-lahan
yang sebenarnya tidak layak untuk didirikan bangunan diatasnya terpaksa
hams digunakan demi memenuhi kebutuhan tersebut. Karena itulah

kestabilan bangunan tersebut sangat dipengaruhi oleh kondisi tanah yang



mendukungnya. Tanah yang mempunyai sifat kembang susut yang tinggi
berasal dari tanah jenis lempung. biasanya disebut tanah ekspansif
(ekspansif soil). Sifat kembang susut terjadi karena adanya perubahan
volume yang diakibatkan oleh kandungan mineral-mineral dalam tanah

lempung.

Semakin besarnya kebutuhan akan bangunan fisik yang
diperhadapkan pada masalah sempitnya lahan yang tersedia sehingga
kadangkala terpaksa harus membangun bangunan baru di atas tanah yang
tidak memenuhi kriteria tanah yang baik. Hal ini menyebabkan kerusakan
pada struktur bangunan, seperti lantai rumah yang semula rata menjadi
bergelombang, dinding bangunan gedung menjadi pecah-pecah, jalan raya
bergelombang atau retak, abutment jembatan yang miring dan lain-lain.
Salah satu cara untuk memperbaiki sifat tanah tersebut adalah metode
stabilisasi.

Stabilisasi adalah salah satu sistem perbaikan sifat tanah dengan
menambahkan stabilisator kedalam tanah yang bermasalah, bahan
stabilisator yang cukup banyak dipakai dewasa ini antara lain : tanah
lempung yang distabilisasi dengan garam an-organik menunjukkan kenaikan
nilai (qu) kuat tekan bebas (Asrul Syam dan Mariani J, 2007). Pencampuran
tanah ekspansif dengan water glass dapat meningkatkan stabilisasi tanah

terhadap sifat swelling tanah (Nur Islah, 2008). Adapun perubahan sifat fisik



dan sifat mekanik tanah yang terjadi pada saat tanah lempung berplastisitas
tinggi distabilisasi dengan abu sekam padi adalah menurunnya nilai indeks
plastisitas tanah ( Syahril, 2009). Dengan stabilisasi water glass tentunya
mempengaruhi karakteristik tanah sehingga perlu diadakan penelitian tentang

pemanfaatan water glass.

Berdasarkan hal tersebut, maka dilakukan penelitian dengan judul:
" Karakteristik Kuat Tekan Bebas Tanah Ekspansif Yang di Distabilisasi

Dengan Water Glass

1.2 Maksud dan Tujuan Penelitian

Maksud dilakukannya penelitian ini adalah :

1. Untuk memahami pengaruh penambahan waterglass pada tanah
ekspansif terhadap nilai kuat tekan bebas.

2. Untuk memahami seberapa besar pengaruh waterglass terhadap
potensi pengembangan dan tekanan pengembangan.

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah :

1. Untuk mengetahui sifat-sifat fisik tanah ekspansif sebelum dan
sesudah distabilisasi dengan waterglass.

2. Untuk menganalisa pengaruh penambahan waterglass pada tanah
ekspansif terhadap nilai kuat tekan bebas.

3. Untuk membandingkan seberapa besar pengaruh waterglass

terhadap potensi pengembangan (swelling potential) dan tekanan



pengembangan (swelling pressure) dari tanah ekspansif yang

distabilisasi dengan waterglass.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah

1. Tanah yang mempunyai indeks plastisitas tinggi, plastisitas sedang
dan plastisitas rendah.

2. Tanah yang digunakan adalah tanah terganggu (disturbed) dalam
keadaan basah.

3. Bahan stabilisasi digunakan watergiass (Na2Si03).

4. Kadar watergiass yang digunakan dalam campuran tanah adalah 0%,

2.5%, 5%, 7.5% dan 10%

1.4 Sistematika Penulisan
Penulisan tugas akhir ini berbentuk penelitian eksperimental. Dimana
terdiri dari V (lima) bab yaitu :
a. BABI|. PENDAHULUAN
Merupakan bab yang berisi uraian latar belakang masalah, tujuan
penelitian, pokok bahasan dan batasan masalah serta sistematika

penulisan.



b. BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Merupakan bab yang memberikan uraian tentang karakteristik tanah
serta komposisi kimiawi material stabilisasi, stabilisasi tanah, dan

mekanisme stabilisasi.

c. BAB llIl. METODOLOGI PENELITIAN
Merupakan bab yang menjelaskan tentang sistematika penelitian,
pelaksanaan penelitian seperti pengadaan sampel tanah, penyiapan
bahan stabilisasi, penyiapan sampel, pengujian karakteristik dasar tanah,
pembuatan benda uji, Pengujian kuat tekan bebas dan Pengujian
pengembangan.

d. BAB IV. HASIL PEMBAHASAN
Merupakan bab yang membahas dan menganalisa hasil penelitian yang
diperoleh dari percobaan laboratorium.

e. BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN
Merupakan bab yang berisi kesimpulan penulisan dan penelitian disertai

dengan Saran-saran.



BAB II
TINJAUAN PUSTAKA



BAB Il

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Tanah Sebagai Bahan Konstruksi

Dalam pengertian teknik sipil, tanah didefinisikan sebagai material
yang terdiri dari butiran mineral-mineral padat yang tidak tersementasi (terikat
secara kimia) satu sama lain dan dari bahan - bahan organik yang telah
melapuk (partikel padat) disertai dengan zat cair dan gas yang mengisi ruang
kosong (pori) diantara partikel - partikel padat tersebut.

Tanah adalah material yang terdiri dari agregat atau butiran-butiran
mineral padat yang tidak terikat secara kimia antara satu dengan yang
lainnya. Olehnya itu tanah dikelompokkan dalam empat jenis yaitu : kerikil
(gravel), pasir (sand), lanau (slit), dan lempung (clay). Penamaannya
tergantung dari ukuran partikel yang paling dominan dalam tanah tersebut.

Tanah juga merupakan salah satu bahan konstruksi yang langsung
tersedia di lapangan, dan apabila dapat digunakan akan sangat ekonomis,
misalnya sebagai timbunan untuk berbagai bangunan ringan sampai berat
yang akan dibangun diatasnya. Akan tetapi, seperti bahan konstruksi lainnya,
tanah juga harus dipakai setelah melalui proses pengendalian mutu. Apabila
lanah ditimbun secara sembarangan, hasilnya akan merupakan timbunan
dengan berat isi yang rendah dan mengakibatkan stabilitas yang rendah dan

penurunan tanah yang besar pula. Belum iagi jika kita menggunakan tanah



dengan sifat pengembangan yang tinggi sebagai bahan timbunan, maka
banyak faktor yang perlu kita perhitungkan untuk mendapatkan bahan

timbunan yang baik untuk mendukung bangunan yang ada diatasnya.

Setiap perubahan sifat fisis atau teknis tanah pada massa tanah akan
membutuhkan penyelidikan atas alternatif-alternatif seperti perbaikan sifat
lapisan tanah, relokasi tempat bangunan atau menggunakan lokasi alternatif.
Pada masa sekarang keteYsediaan lokasi bangunan di daerah perkotaan
semakin sempit, sehingga perlu dipertimbangkan adanya lokasi-lokasi

alternatif.

2.1.1. Klasifikasi Tanah

Sistem Kklasifikasi tanah adalah suatu sistem pengelompokan
beberapa jenis tanah yang berbeda-beda tetapi mempunyai sifat-sifat yang
serupa ke dalam kelompok-kelompok dan subkelompok-subkelompok
berdasarkan pemakaiannya. Sistem klasifikasi memberikan suatu bahasa
yang mudah untuk menjelaskan secara singkat sifat-sifat umum tanah yang
sangat bervariasi tanpa penjelasan yang terinci.

Secara umum, tanah dapat diklasifikasikan sebagai tanah kohesif
dan tanah nonkohesif atau sebagai tanah berbutir kasar dan tanah berbutir
halus. Namun klasifikasi ini terlalu umum sehingga memungkinkan terjadinya

identifikasi yang sama untuk tanah-tanah yang hampir sama sifatnya.



Disamping itu, klasifikasi di atas tidak cukup lengkap untuk menentukan

apakah tanah itu sesuai untuk bahan konstruksi atau tidak

1. Sistem Klasifikasi Berdasarkan Tekstur
Sistem klasifikasi ini hanya didasarkan pada tekstur tanah. Tekstur
(bentuk permukaan) ini dipengaruhi oleh ukuran butiran tanah. Dalam artian
umum yang dimaksud dengan tekstur tanah adalah keadaan permukaan
tanah yang bersangkutan atau penampilan visual suatu tanah dalam suatu
massa tertentu.
Klasifikasi tanah berdasarkan tekstur tanah telah dikembangkan oleh
Departemen Pertanian Amerika (USDA). Sistem ini didasarkan pada ukuran
batas dari butiran tanah yaitu :
Pasir . butiran dengan diameter 2,0 sampai dengan 0,05 mm
Lanau . butiran dengan diameter 0,05 sampai dengan 0,002 mm
Lempung : butiran dengan diameter lebih kecil dari 0,002 mm

Sehingga persentase partikel berukuran pasir, lanau dan lempung dapat

disajikan dengan suatu grafik segitiga.

Campuran tangh
llu(dan"mp\mn\ 70
balanau /

307 — Fmv(mnmwn'»
: asir e,

Persentase Pasir



Gambar 2.1. Klasifikasi tanah berdasarkan tekstur oleh Departemen
Pertanian Amerika Serikat (USDA)

(Sumber: Braja M. Das, 1993. Hal. 65).

Bagan ini hanya didasarkan pada bagian tanah yang lolos saringan
no. 10 (2,0 mm), oleh karena itu, apabila tanahnya mengandung butiran
diameter lebih besar dari 2 mm dalam persentase tertentu, maka perlu

diadakan koreksi.

2. Sistem Klasifikasi Tanah Berdasarkan Pemakaian

Jumlah dan jenis dari mineral lempung sangat dipengaruhi oleh sifat
fisis dari tanah, sedangkan sistem klasifikasi tekstur tidak cukup untuk dapat
mewakili dari sifat-sifat tanah. Sehingga perlu adanya suatu sistem yang
mempertimbangkan sifat plastisitas dari tanah, yang disebabkan karena
adanya kandungan mineral lempung pada suatu jenis tanah.

Sistem klasifikasi tanah yang sering digunakan pada saat ini adalah
Sistem Klasifikasi Tanah USCS (Unified Soil Classification System) dan
Sistem Klasifikasi Tanah AASHTO (American assosiation of State Highway

and Transportation Officials Classification).



A. Sistem Klasifikasi Tanah (JSCS (Unified Soil Classification System)

Kelompok-kelompok utama pada sistem ini diperlihatkan pada label berikut:

Tabel 2.1. Klasifikasi Simbol Prefiks dan Sufiks

Jenis Tanah Prefiks Subkelompok Sufiks
Gradasi Baik w
Kerikil _ G} Gradasi buruk P
S Berlanau M
Berlempung C
Lanau M
Lempung c WL < 50 persen} { L
Organik (0] WL > 50 persen H
Gambut Pi

(Sumber : Joseph E. Bowles dan Johan K. Hainim, 1991. hal. 125)

o0 nwo

Arti dari symbol-simbol yang digunakan tersebut adalah :

kerikil (gravel)

Pasir (Sand)

Lempung (clay)

Lanau (slif)

Lanau atau lempung organic (organic silt or clay)

Tanah gambut dan tanah organic tinggi (peat and highly organic
soil)

Gradasi baik (well-graded)

Gradasi buruk (poorly-graded)
Plastisitas tinggi (high-plasticity)

Plastisitas rendah (low-plasticity)



Kerikil yang bergradasi baik adalah GW; pasir yang bergradasi buruk
adalah SP; pasir bergradasi baik adalah SW; pasir berlanau adalah SM;
lempung dengan batas cair > 50% adalah CH, dan seterusnya. Pada Tabel
2.2 Sistem Klasifikasi Tanah USCS mendefinisikan tanah sebagai berikut:

1. Berbutir kasar apabila lebih dari 50% tertahan pada saringan No.200

2. Berbutir halus apabila lebih dari 50% lolos saringan No. 200

Tanah berbutir kasar dapat berupa salah satu di bawabh ini:
1. Kerikil apabila lebih dari setengah fraksi kasar tertahan pada saringan
No.4
2. Pasir apabila lebih dari setengah fiaksi kasar berada diantara ukuran

saringan No.4 dan No.200.



Tabel 2.2. Sistem Klasifikasi Tanah USCS

TANAH BUTIR KASAR

5 mm (No.200

0% tertahan ayakan 0,07

b

Lebih dari

Kerikil dan campuran kerikil pasir,

lempung

[ —
= =
5= @ GW | sedikit atau tanpa fraksi halus,
m M B bergradasi baik
4 1 M Kerikil dan campuran kerikil pasir,
= E = GP sedikit atau *anpa fraksi halus,
£ n ‘e
B~ 2 bergradasi jelek
K -
R ‘G i ; i
g %< GM Kerikil berlanau, campuran Krikil
=2 _:uuo pasir lanau
R g < 3
=S = i
M T X GC Kerikil berlempung, campuran
e = & Krikil pasir lempung
[89) <] ¥
Y v
m Pasir dan pasir berkerikil, Sedikit
= W SW | atau tanpa fraksi Halus, bergradasi
«© .
= b baik
N v
£ E = Pasir dan pasir berkerikil, Sedikit
.m s P SP | atau tanpa fraksi Halus, bergradasi
= m jelek
=5 2
S =+ —t : .
.M g = M Pasir berlanau, campuran pasir
S5 ‘3 lanau

-
P28 oy <
< < &
) =
o =
e & SC Pasir berlempung, campuran pasir
Z 7
= =

Klasifikasi berdasar persentase fraksi halus Kurang dr 5% lolos ayakan 0,075 mm : GW,

GP, SW, SP Lebih dr 12% lolos ayakan 0,075 mm : GM, GC, SH, SC 5% sampai 12%
lolos ayakan 0,075 mm : Perbatasan Klasifikasi perlu menggunakan simbol ganda

Cu=Dg/ Do Lebih besar dari 4

__(Dy)?
DyXDg

Cz diantara 1 den 3

Tidak memenuhi kedua kriteria bagi GW

Batas2 Atterberg di bawah grs "A"
atau indeks plastisitas kurang dr.4

Batas2 Atterberg di atas grs "A"
atau indeks plastisitas lebih dr.4

Batas2 Atterberg dlm daerah diarsir
adalah peralihan klasifikasi perlu
menggunakn simbol ganda

Cu=Dg /D, Lebih besar dari 6

QUE diantara | dan 3
DoXD,

Tidak memenuhi kedua kriteria bagi SW

Batas2 Atterberg di bawah grs "A"
atau indeks plastisitas kurang dr.4

Batas2 Atterberg di atas grs "A"
arau indeks plastisitas lebih dr.4

Batas?2 Atterberg dim daerah diarsir
adalah peralihan klasifikasi perlu
menggunakn simbol ganda




Lanau anorgnik, pasir halus
ML sekali, serbuk batuan, pasir
halus berlanau atau berlempung
Lempung anorganik dengan
plastisitas rendah sampai
dengan lempung berkerikil,
lempung berpasir, lempung
Lanau organik dan lemping
OL  [berlanau orgnik dengn plastisitas
rendh
Lanau anorganik atau pasir halus
MH | diatomae, atau lanau diatomae,
lanu yg elastis

ingan no

Lanau dan lempung
batas cair 50% atau | CL
kurang

au lehih lolos sar

Smm)

at
07

200 (0

Lanau dan lempung Lempung anorganik dengan
batas cair lebih dari | CH plastisitas tinggi lempung
50% "gemuk” (fat clays )

Lempung organik dengan

Yh plastisitas sedang sampai tinggi

Tanah berbutirhalus 50%

60 | [Bogen Peststs
~ Untuk mengklasifikasi kadar butiran halus
50 yang terkandung datam tanah berbutir halus

m 8% msaaz berbutir kasar. I _

mwoﬁ CLom

| = CH-ML atau

B oL
0

CH

Garis A

&
&

MH atau OH

Batas Cair

T T T

60 70 8 90 100

—_—
o
s
o
no
o
w
o
o
o
o
o

Batas cair LL (%)
GarisA: PI=0,73 (LL - 20)

Peat (gambut), muck, dan tanah-

Tanah-tanah dengan kandungan PT | tanah lain dengan kandungan

organik sangat tinggi

organik tinggi

Manual untuk identifikasi secara visual dapat dilihat dalm ASTM Designation D - 2488

Sumber : Braja M. Das, 1993, hal 71
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B. Sistem Klasifikasi AASHTO

Sistem Klasifikasi ini membagi tanah kedalam 7 kelompok untuk tanah
anorganik yaitu A-1 sampai A-7. Kelompok- kelompok ini kemudian dibagi
lagi dalam 12 subkelompok. Tanah sangat organik yang ditentukan
berdasarkan klasifikasi visual dimasukkan dalam kelompok A-8, namun tidak
diperlihatkan.

Setiap tanah yang mengandung material berbutir halus diidentifikasi
lebih lanjut dengan indeks kelompok. Semakin tinggi nilai indeks kelompok
suatu tanah maka tanah tersebut semakin buruk.

Gl = (F - 35) [0,2 + 0,005(LL - 40)] + 0,01 (F - 15)

(PI-10) v, (2.1)

Dimana :

Gl = Indeks kelompok

F = Persentase butiran yang lolos ayakan no. 200
LL = Liquid limit (batas cair)

Pl = Indeks Plastisitas



Tabel 2.3 Klasifikasi Tanah Sistem AASHTO

Klasifikasi Umum

Material Granular (< 35% lolos saringan no.200)

Tanah lanau-lempung (Lebih dari 35% dari
seluruh contoh tanah lolos ayakan no 200)

paling dominant

pasir

berlempung

A-1 A-2 A-7

Klasifikasi Kelompok Adl-a A-lb A-3 A2-4 A2 A9l AT A-4 A-5 A-6 M.W-M
Analisis ayakan
(% lolos)
No.10 Maks 50 Maks 35 | Maks35 | Maks35 | Maks35 | Min36 | Min36 | Min36 | Min36
No. 40 Maks 30 | Maks 50 | Maks 51
No. 200 Maks 15 | Maks25 | Maks 50
Sifat fraksi yang lolos
ayakan No.40
Batas Cair (LL) Maks 40 | Maks 41 | Maks40 | Maks41 | Maks40 | Maks41 | Maks40 [ Maks 4l
Indeks Plastisitas (PI) | Maks 6 NP Maks 10 | Maks 10 | Maks 11 | Maks 11 | Maks 10 | Maks 10 | Maks 11 | Maks 10

l'ipe material yang | Batu pecah kerikil dan Pyl il Kerikil dan pasir yang berlanau atau TonaiBetmal Tanah Berlempung

Penelitian sebagai
bahan tanah dasar

Baik sekali sampai baik

Biasa sampai jelek

Catatan :

Kelompok A-7 dibagi atas A-7-5 dan A-7-6 bergantung pada batas plastisnya (PL)

Untuk PL > 30, klasifikasinya A-7-5
Untuk PL < 30, Klasifikasinya A-7-6

NF = Non Plastis
Sumber : Joseph E. Bowles dan Johan K. Hainim, 1991, hal 133




Dari klasifikasi diatas, diperlihatkan bahwa untuk tanah yang
berukuran kurang dari 0,075 mm, pertimbangan klasifikasinya tidak langsung
berdasarkan pada gradasi butirannya, tetapi lebih ditekankan pada batas-
batas Atterbergnya. Hal ini disebabkan karena sifat lempung dan lanau lebih
bergantung pada komposisi zat mineralnya daripada ukuran butirnya,
sehingga dalam penentuan klasifikasinya iebih berdasar kepada batas-batas

Atterbergnya.

2.1.2. Minerologi Lempung

Partikel lempung berbentuk seperti lembaran yang mempunyai
permukaan khusus. Karena itu tanah lempung mempunyai sifat sangat
dipengaruhi gaya-gaya permukaan.

Secara umum mineral lempung terdiri dari kelompok-kelompok
montmorillonite, kaolinite, dan /'///Ye. Susunan kebanyakan tanah lempung
terdiri dari silika tetrahedra dan aluminium oktahedra.

Montmorillonite, disebut juga dengan smectite, adalah mineral yang
dibentuk oleh dua lembaran silika tetrahedra dan satu lembaran aluminium
oktahedra (gibbsite) menghasilkan mineral 2:1, dengan satu susunan
berjarak bervariasi dari 9,6 A (1 A = 10"° m) sampai benar-benar terpisah.
Karena adanya gaya ikatan Van der Waals yang lemah diantara ujung
lembaran silika dan terdapat kekurangan muatan negatif dalam lembaran

oktahedra, air dan ion-ion yang berpindah-pindah dapat masuk dan



memisahkan lapisannya. Tanah-tanah yang mengandung montmorillonite
sangat mudah mengembang oleh tambahan kadar air.

lllite merupakan mineral yang susunan dasarnya terdiri dari sebuah
lembaran aluminium oktahedra (gibbsite) yang terkait di antara dua lembaran
silika tetrahedra, menghasilkan mineral 2 : 1 dengan satu susunan berjarak
10 A. Lembaran-lembaran tersebut terikat bersama-sama oleh ikatan lemah
ion-ion kalium yang terdapat diantara lembaran-lembarannya. lkatan-ikatan
dengan ion kalium (K+) lebih lemah daripada ikatan hidrogen yang mengikat
satuan kristal kaolinite, karena itu aktivitas Mite lebih tinggi daripada kaolinite.

Kaolinite merupakan mineral yang tersusun dari lapisan silika
tetrahedra dengan satu lembaran aluminium oktahedra (gibbsite) dengan
satu susunan setebal 7,2 A. Lapisan silika dan gibbsite ini menghasilkan apa
yang kadang-kadang disebut satuan dasar 1:1. Struktur satuan ini dapat
tersusun menjadi 70 - 100 lembaran atau lebih dengan ikatan hidrogen dan
gaya Van der Waals pada penemuannya yang menghasilkan kekuatan dan
kestabilan yang tinggi terhadap pengembangan. Kaolinite adalah mineral
lempung paling tidak aktif yang pernah diamati.

Partikel lempung umumnya bermuatan negatif pada ujung-ujungnya
akibat pecahnya partikel lempung pada tepi-tepinya. Sehingga partikel
lempung akan berusaha menetralkan dirinya dengan menarik kation-kation
baik itu berupa kation bebas maupun kation yang berasal dari molekul air

yang berada disekelilingnya. Karena itu partikel lempung akan selalu



terselimuti oleh molekul air yang merupakan partikel dipolar (kutub yang satu

bermuatan positif sementara kutub lainnya bermuatan negatif).

Lembaran Silika Lembaran Silika

Lembaran gibbsite Lembaran gibbsite

Lembaran Silika Lembaran Silika

potassium ‘r nH,0 dan kation yang mudah saling
berganti dengan yang lain *
\ Lembaran Silika Lembaran Silika

_ Jarak antgra basal
; bervarias| — dari 9.6 A
i — bena e
Lembaran gibbsite f::;ii::hb S Lembaran gibbsite
Lembaran Silika Lembaran Silika
+
a). illite

b). montmorillonite

Lembaran gibbsite

Lembaran Silika

Lembaran gibbsite ¢). kaolinite

YL

Lembaran Silika

Gambar 2.2. Mineral lempung

(Sumber: Braja M. Das, 1993, hal. 13)



Mekanisme tertariknya molekul air oleh partikel lempung dibagi atas
tiga cara, yaitu :

1. Kutub positif dari molekul air akan tertarik ke permukaan partikel
lempung.

2. Akibat adanya kation bebas di dalam air, maka kation tersebut akan
tertarik oleh partikel lempung, kation tersebut juga tertarik oleh molekul
air pada kutub negatifnya.

3. Akibat pemakaian bersama ion hidrogen oleh air dan lempung.

Mekanisme tertariknya air di atas dapat dilihat pada gambar berikut:

5, —
) |
Dipolar
—
6— Dipolar
g
Kation
+ _
N
: Dipolar

Kation

Partikel
lempung

‘.. <«— Hidrogen

Gambar 2.3. Mekanisme tertariknya kation dan molekul air

(Sumber: Braja M. Das, 1993, hal 15).



Nilai berat jenis dari berbagai mineral lempung dapat dilihat pada Tabel 2.4.

Tabel 2.4. Berat Jenis Mineral Lempung

Jenis Mineral Berat jenis (Gs)
Kaolinite 2.6
Mite 2.8
Montmorillonite 2.65-2.8
Halloysite 2.0-2.55
Chlorite 2.6-2.9

(Sumber: Braja M. Das, 1993, Hal. 16)

2.1.3. Konsistensi Tanah

Apabila tanah berbutir halus mengandung mineral lempung, maka
tanah tersebut dapat diremas-remas (remolded) tanpa menimbulkan retakan.
Sifat kohesif ini disebabkan karena adanya air yang terserap (adsorbed
water) di sekeliling permukaan dari partikel lempung. Seorang ilmuwan asal
Swedia bernama Atterberg mengembangkan suatu metode di awal tahun
1900 untuk menjelaskan sifat konsistensi tanah berbutir halus pada kadar air
yang bervariasi. Bila mana kadar airnya sangat tinggi, campuran tanah dan
air akan menjadi sangt lembek seperti cairan. Oleh karena itu, atas dasar
kadar air yang dikandung tanah, tanah dapat dipisahkan ke dalam empat
keadaan dasar, yaitu : padat, semi padat, plastis dan cair, seperti pada

gambar dibawabh ini:



Semi Padat

Kadar air
bertambah

Batas . Batas Batas
Susut Plastis Cair

Gambar 2.4. Konsistensi tanah berdasarkan batas - batas Atterberg

Gambar diatas dikenal dengan batas-batas Atterberg (Atterberg
limits) dimana saat terjadi transisi dari keadaan padat ke keadaan semi-padat
akibat kadar air bertambah disebut batas susut (shrinkage limit). Batas plastis
(plastic limit) adalah transisi dari keadaan semi-padat ke keadaan plastis
terjadi. Batas cair adalah transisi dari keacuan plastis ke keadaan cair.

Harga-harga batas Atterberg untuk bermacam-macam mineral

lempung diberikan pada Tabel 2.5.

Tabel 2.5. Batas-batas Atterberg Ber |bagai Mineral Lempung
Mineral Batas Cair Batas Plastis Batas Susut
Kaolinite 30-110 25-40 25-29
lllite 60-120 35-60 15-17
Montmorillonite 100-900 50-100 8,5-15
Halloysite 35-55 30-45
Chlorite 44-47 36-40

(Sumber: Braja M. Das, 1993, Hal. 47)




Disamping batasan-batasan diatas harga yang juga penting dari
batas-batas Atterberg adalah indeks piastisitas yang didefinisikan sebagai
selisih antara batas cairdan batas plastis.

Pl=LL-PL ..~ . . (2.2)

Nilai indeks piastisitas untuk berbagai jenis tanah dapat dilihat pada

tabel dibawah ini.

Tabel 2.6. Indeks Piastisitas dan Macam Tanah

Pl Sifat Macam Tanah Kohesi
Nonplastis
0 Piastisitas Pasir Notikohesif
<7 rendah Lanau Kohesif
7-17 Piastisitas Lempung berlanau sebagian
>17 sedang Lempung Kohesif
Piastisitas tinggi Kohesif

(Sumber: C. H. Hary, 1992, hal. 34)

Hasil - hasil penentuan berat jenis dari sebagian besar tanah
menunjukkan bahwa nilai-nilai dari 2,50 - 2,80 merupakan nilai-nilai yang
tidak biasa diperoleh, dimana nilai-nilai antara 2,60 dan 2,75 merupakan nilai
yang paling banayk ditemuKan. Pada kenyataannya, benda uji berat jenis
jarang dilakukan dan nilai-nilai diambil secara kasar seperti yang ada pada

Tabel 2.5



Tabel 2.7. Nilai Berat Jenis Tanah

Macam Tanah Berat Jenis
Kerikil 2,65-2,68
Pasir 2,65-2,68
Lanau tak Organik 2,62-2,68
Lempung tak Organik 2,62-2,68
Humus 1,37
Gambut 1,25-1,80
2.2. Stabilisasi

Stabilisasi tanah adalah salah satu metode dalam perbaikan tanah.
Stabilisasi tanah umumnya berkaitan dengan tanah yang mempunyai daya
dukung yang rendah yang dicampur dengan bahan tambahan untuk
meningkatkan daya dukung tanah tersebut.

Dewasa ini ada dua metode utama yang digunakan untuk
mengadakan peningkatan stabilitas lapisan dangkal, yakni metode fisik
seperti pemadatan dan metode kimia seperti pencampuran atau penyuntikan
semen, water glass dan lain-lain. Banyak jenis bahan stabilisasi kimia yang
telah dikembangkan sebagai bahan stabilisasi tanah pondasi, akan tetapi
mengingat kemungkinan bahaya polusi air tanah maka dianjurkan untuk

hanya menggunakan "waterglass system agents".

2.3. Komposisi Kimiawi Material Stabilisasi Water Glass
Waterglass adalah zat polimer buatan atau alami, dapat berupa

padatan atau semi padatan. water glass terbuat dari ieaksi antara garam



metal yang bersifat alkaline dengan sodium silikat (Kojo dan Kurita, 1996).
Selanjutnya Aschuri, dkk (2001) menguraikan bahwa : waterglass atau
sodium silikat adalah garam yang larut dalam air dengan komposisi sodium
meta silikat (Na,SiO3 atau NaSiOz 9H,0). Dalam bentuk padat terlihat seperti
gelas, larut dalam air panas dan meleleh pada temperatur 1018°C. Berikut
merupakan analisis kimia dari water glass. Bahan ini dianjurkan

penggunaanya karena bebas dari bahaya polusi tanah.

Tabel 2.8. Karakteristik Water Glass dengan Analisis Kimia

No. Pengujian Hasil
1. |Berat jenis pada 28-30°C 1,54 44,11%
2. |Bahan menguap pada temperatur 105°C
3. |Bahan padat yang tidak menguap (padatan total)
4.
pada temperatur 105°C 55,89%
Analisis kimia :
5 m Natrium Oksida (NaZ20) 12,18% 33,20%
" |m Silikat Oksida (Si0,) 54,62%
m Air (H20)

Kekentalan pada temperatur 28° - 30°C dengan alat

m Stromer Viscometer, KU 84
m Gardner Bubble Viscometer, Stokes 5,5

Sumber : Pusat Litbang Pemukiman, 1998, Laporan Akhit Penelitian
Bahan Penghambat Api Aman Lingkungan dengan Bahan
dasar silika.



2.4. Stabilisasi Tanah Dengan Water Glass

Perbaikan karakteristik mengembang dari tanah dapat dicapai
dengan mengurangi sifat plastisitas dari tanah tersebut. Untuk mengurangi
plastisitas tanah dapat dilakukan dengan penambahan bahan stabilisasi.
water Glass adalah bahan stabilisasi yang berfungsi sebagai pengisi karena
dapat mengisi rongga-rongga udara dalam tanabh.

Dengan adanya penambahan bahan stabilisasi kadar air pada
lapisan tanah akan berkurang. Tetapi analisis kirmia biasanya tidak
digunakan untuk menentukan rumus kimia dari tanah lempung dan
pencampuran bahan stabilisasi karena terdapatnya sejumlah besar mineral
lempung yang berbeda. Sebaliknya suatu prosedur pencampuran dengan
cara coba-coba biasanya dilakukan dimana tanah dicampur dengan suatu
bahan stabilisasi dalam persentase yang beragam guna mendapatkan
persentase optimum dari bahan stabilisasi tertentu yang dapat digunakan di

lapangan.

2.5. ldentifikasi dan Klasifikasi Tanah Ekspansif
Ada tiga cara yang berbeda untuk menggolongkan tanah yang
kemungkinan mempunyai sifat mengembang, yaitu :
1. Identifikasi secara mineralogi.
2. Metode tak langsung, seperti sifat indeks, metode Potential Volume

Change (PVC) dan metode aktivitas.



3. Pengukuran langsung, yang mana dapat memberikan data-data yang

lebih tepat.

2.5.1. Identifikasi Minerologi
Komposisi mineral tanah mengembang merupakan faktor penting
pada kemungkinan terjadinya pengmbangan pada struktur tanah lempung.
Muatan-muatan listrik negatif pada permukaan mineral-mineral tanah
lempung, kekuatan ikatan antar ion, dan kapasitas pertukaran ion positif
(kation) kesemuanya memberikan pengaiuh pada pengembangan tanah
lempung. Kemungkinan pengembangan dari setiap tanah dapat dihitung
dengan cara identifikasi mineralogi. Ada lima cara menidentifikasi hal ini,
yaitu :
a. Difraksi sinar-X (X-ray difraction)
b. Analisis panas diferensial {differential thermal analysis)
c. Penyerapan zat warna pada permukaan (dye absorption)
d. Analisis kimia (chemical analysis)
e. Pemisahan oleh mikroskop elektron [electron microscope resolution).
Kelima cara untuk mengidentifikasi mineral tanah lempung ini sangat
mahal dan tidak ekonomis serta menggunakan peralatan laboratorium yang

langka.



2.5.2. Metode Pengukuran Tak Langsung (Indirect Methods)

Metode ini memperkirakan potensi pengembangan berdasarkan
karakteristik dasar fisik tanah. Pengujian sifat tanah yang sederhana dapat
digunakan untuk memperhitungkan kemungkinan pengembangan tanah,
antara lain pengujian batas-batas Atterberg (Atterberg limit test).

Oleh Holtz dan Gibbs (1956) dikatakan bahwa indeks plastis dan
batas cair adalah indeks-indeks yang bermanfaat untuk menentukan
karakteristik pengembangan sebagian besar tanah lempung. Hubungan
antara potensi pengembangan dengan indeks plastisitas dapat dilihat pada
tabel di bawah ini.

Tabel 2.9. Hubungan Indeks Plastisitas Dengan Potensi Pengembangan.

Potensi Pengembangan Indeks Plastisitas
Rendah 0-5
Medium 10-35
Tinggi 20-55
Sangat Tinggi > 5

(Sumber: Fu Hua Chen, 1975, hal. 18)
Batas-batas Atterberg dan kandungan butir lempung digunakan oleh
Skempton (1953) untuk mendefinisikan sebuah parameter yang disebut

aktifitas (A).



IP
A= s (2.3)

% lebih halus dari 2mu

Skempton menggunakan 3 kategori aktifitas, yaitu :
A<0,75 Tidak Aktif
0,75<A<1,25 Normal

A>1,25 Aktif

2.5.3. Metode Pengukuran Langsung {Direct Measurement)

Metode yang paling memuaskan dan mudah dalam menentukan
potensi pengembangan (swelling potential) dan tekanan pengembangan
(swelling presure) tanah adalah dengan pengukuran langsung. Uji
pengembangan ini dapat dilakukan pada alat konsolidometer dengan
menggunakan tanah tidak jenuh baik tanah asli maupun tanah yang
dipadatkan (untuk timbunan). Tanah dibiarkan mengembang sambil
menyerap air dibawah beban kecil tertentu. Setelah tanah mencapai
pengembangan maksimum, tanah tersebut dibebani sampai kembali ke
volume semula. Tekanan pengembangan didefinisikan sebagai tekanan yang
diperlukan untuk mengembalikan tanah pada volume semula.

Metode tersebut dapat digunakan untuk memprediksi besarnya
volume pengembangan dan tekanan pengembangan. Namun demikian perlu

diperhitungkan bahwa uji laboratorium tersebut untuk satu dimensi saja



(pengembangan ke arah samping ditahan oleh ring). Sehingga untuk aplikasi

dilapangan besaran tersebut harus disesuaikan dengan model yang terdekat.

2.6. Kuat Tekan Bebas

Pengujian kuat tekan bebas {unconfined compression test)
merupakan pengujian pada kondisi tidak terdrainase dan tidak terkonsilidasi
(Undrained Unconsolidated).

Pengujian kuat tekan bebas termasuk hal khusus dari pengujian
triaksial tidak terkonsoiidated tanpa drainaed (Unconsolidated Undrained).
Pengujian (unconfined compression) pada tanah lempung jenuh air biasanya
menghasilkan harga cu yang sedikit lebih kecil dari harga didapat dari
pengujian UU (untuk test triaksial). Tegangan aksial yang diterapkan diatas
benda uji berangsur-angsur ditambah sampai benda uji mengalami
keruntuhan. Gambar skematik dari prinsip pembebanan dalam percobaan ini

dapat dilihat pada gambar berikut:

=

03=0
S

03=0
B

Contoh
tanah

|

Gambar 2.7 Skema pengujian kuat tekan bebas



Pada saat keruntuhannya, karena tegangan selnya nol (a3 = 0), maka :
ci=c3+Aof=Acf-qQuU..ccoi (2.4)
dengan qu adalah kuai tekan bebas pada pengujian UCT, secara teoritis.
Nilai dari A Of pada lempung jenuh seharusnya sama seperti yang diperoleh
dari pengujian-pengujian triaksal unconsolidated undrained dengan benda uji
yang sama, jadi:

C = (2.5)
Hubungan kekuatan tekan bebas ( qu ) tanah Ilempung dengan
konsistensinya dapat dilihat pada table dibawah ini:

Tabel 2.10. Hubungan kekuatan tekan bebas ( qu ) tanah lempung dengan

konsistensi.

Konsistensi qu (kg/cm)

Lempung keras > 4,00
Lempung sangat kaku 2,00 - 4,00
Lempung kaku 1,00 - 2,00
Lempung sedang 0,50 -1,00
Lempung lunak 0,25 - 0,50

Lempung sangat lunak <0,25

2.7 Swelling Potensial dan Swelling Pressure
Swelling potential atau potensi pengembangan didefenisikan sebagai

persentase pengembangan yang berada dibawah tekanan pengembangan 1



psi atau 0.069 kg/cm?, setelah ditekan sampai kepadatan maksimum pada
kandungan air optimum pada tes kompaksi AASHTO standar.

Metode standar yang diusulkan oleh W.G. Hoitz adalah metode yang
menggunakan konsolidometer.

Setelah sampel mengembang sampai ukuran yang maksimum,
sampel kemudian dibebani sampai sampel kembali ke volume awalnya dan
tekanan yang dibutuhkan untuk ini didefenisiskan sebagai tekanan
pengembangan atau swelling pressure.

Telah diperkirakan bahwa tekanan pengembangan adalah bagian
yang tidak terpisahkan dari tanah yang mengembang dan tidak akan
terpengaruh oleh kondisi penempatan atau kondisi lingkungan. ( Sumber:

"Foundations on Expansive Soils" oleh Fu Hua Chen)
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BAB Il

METODOLOGI PENELITIAN

3.1. Diagram Alir Penelitian

Mulai

A

Penentuan Lokasi

- Pengambilan Sampel
Tanah terganggu ( Disturbed

A

y

Pengadaan Bahan
Stabilisasi

Pengujian Karakteristik dasar tanah asli
Berat Jenis ( Gs)
Batas-batas Atterberg ( LL,PL,SL , IL)
Gradasi Butiran (hydrometer)

Pembuatan Sampel dengan Variasi Persentase

v v v v
Tanah + Tanah + Tanah + Tanah + Tanah +
WG 0% WG 2,5 % WG 5 % WG 7,5 % WG 10 %
v R v |
A
Kompaksi
L 2
v v
Pengujian Kuat Tekan Bebas Pengembangan
dengan masa curring : 3, 7, 14, 21 dan 28 ( Swelling)
v L 4

v

Analisis Hasil Pengujian

Gambar 3.1. Kerangka Penelitian




3.2. Pengadaan Benda Uji

3.2.1 Pengadaan Sampel Tanah

Sampel tanah dalam penelitian ini berasal dari daerah Tamangapa
Antang. Tanah yang diambil merupakan tanah yang terganggu (disturbed
sample). Tanah diambil dalam kondisi basah. Selanjutnya dibawa ke
Laboratorium Mekanika Tanah Jurusan Sipil Universitas Hasanuddin.

3.2.2 Penyiapan Bahan Stabilisasi

Dalam penelitian ini bahan stabilisasi yang digunakan adalah
waterglass yang berjenis ordinary waterglass.
3.3. Pemeriksaan Karakteristik Dasar Tanah
3.3.1. Pemeriksaan Karakteristik Fisik Tanah

Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk mengetahui sifat-sifat fisik dari
tanah yang selanjutnya digunakan untuk mengetahui jenis tanah yang
digunakan.

Adapun jenis pemeriksaan yang dilakukan adalah sebagai berikut:
1. Berat jenis spesifik (Gs, ASTM D8554-58)

Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk menentukan berat jenis spesifik
dari tanah yang mempunyai butiran lolos saringan No. 40 dengan
piknometer.

Berat jenis spesifik adalah perbandingan antara berat butir tanah dan

berat air suling dengan volume yang sama pada suhu tertentu.



2. Analisis gradasi butiran tanah (hydrometer, ASTM D422-63)

Pengujian ini dimaksudkan untuk mengetahui gradasi butiran dari
sampel tanah. Untuk pengujian gradasi terbagi dua tahapan, grain size
analysis coarser part dan finer part. Karena sampel yang diuji merupakan
tanah berbutir sangat halus maka dipakai pengujian grain size analysis finer
part.

Penentuan distribusi ukuran suatu tanah dengan cara hydrometer
didasarkan atas kecepatan mengendap butiran tersebut pada suatu media air

yang teiah diberi larutan calgon.

3. Batas-batas Atterberg {ASTM D423-66, D424-59 dan 0427-61)
A. Batas cair {Liquid Limit, ASTM D423-66)

Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk menentukan kadar air suatu
tanah pada keadaan batas cair. Batas cair adalah kadar air batas dimana
suatu tanah berubah dari keadaan cair menjadi keadaan plastis.

Dalam penentuan kadar air pada keadaan ini dilakukan dengan
percobaan Casagrande, dimana batas cair diperoleh dari nilai kadar air pada
waktu celah menutup sepanjang 1,27 cm pada jumlah ketukan 25 Kkali.
Karena sulithya mengatur kadar air pada waktu celah menutup pada ketukan

25 kali, maka percobaan dilakukan beberapa kali. Untuk menentukan batas



cair, dilakukan dengan memplotkan hubungan kadar air dengan jumlah

ketukan yang diperoleh pada kertas semilog

B. Batas plastis (Plastic Limit, ASTM D424-59)

Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk menentukan kadar air antara
keadaan plastis dan keadaan semi padat atau dapat dikatakan kadar air
minimum dimana suatu tanah masih dalam keadaan plastis.

Penentuan kadar air pada keadaan plastis adalah jika suatu contoh tanah

digulung hingga berdiameter + 3 mm akan mulai tampak retak-retak.

C. Batas susut (Shrinkage Limit, ASTM D427-61)

Pengujian ini dimaksudkan untuk mengetahui kadar air antara
keadaan semi padat dan padat. Dimana pada keadaan ini pengurangan
kadar air selanjutnya tidak akan mengakibatkan perubahan volumenya.
Dengan diketahuinya harga-harga batas cair (LL), batas plastis (PL), dan

batas susut (SL), maka tingkat keplastisannya dapat diketahui (Pl = LL -PL).

3.3.2. Pemeriksaan Karakteristik Mekanik Tanah

1. Pengujian kompaksi (Pemadatan, ASTM D698-78)

Pengujian ini dimaksudkan untuk mengetahui hubungan antara kadar
air dan kepadatan tanah. Pengujian kompaksi ini, dapat digunakan dalam
pelaksanaan pemadatan lapanpan mengenai kadar air yang disyaratkan

untuk mencapai syarat kepadatan yang dikehendaki, tebal lapisan tanah



yang dipadatkan, serta jumlah lintasan atau tumbukan alat pemadat untuk
tiap lapisan pemadatan.

Pada penelitian ini, pengujian kompaksi dilakukan untuk
mendapatkan kadar air optimum (Wyet) tanah dimana pada saat itu

kepadatan tanah maksimal.

3.4. Pembuatan Benda Uji
3.4.1. Pembuatan Benda Uji Tanpa Bahan Stabilisasi

Benda uji tanpa bahan stabilisasi adalah tanah asli itu sendiri. Tanah
dicampur air sampai homogen.

Setelah tanah dan air tercampur merata dan homogen, maka sampel
dimasukkan kedalam tabung cetak benda uji dengan diameter 5 cm dan
tinggi 9,8 cm, kemudian bagian dalam tabung diberi vasellin secara merata
dan setipis mungkin, masukkan tanah kedalam tabung lalu diberi tekanan.
Setelah itu benda uji dikeluarkan dengan alat pengeluar contoh [extrude;).
Sampel yang telah tercetak disimpan dalam kantong plastik dan ditutup untuk
mencegah keluar masuknya udara yang dapat mengubah kondisi kadar air
tanah tersebut. kemudian disimpan selama 28 hari untuk pembacaan 3, 7,

14, 21 dan 28 hari lalu dilakukan pengujian kuat tekan bebas.



3.4.2. Pembuatan Benda Uji Dengan Bahan Stabilisasi

Persentase bahan stabilisasi Water glass yang digunakan dalam penelitian

ini adalah

% Water Glass Berat Water Berat Tanah Penambahan
Glass (gr) (gr) Kadar air (ml)

0% - 2500 610,25

2,5% 62,5 2500 610,25

5% 125 2500 610,25

7.5% 187.5 2500 610,25

10% 250 2500 610,25

Air dicampur dengan bahan stabilisasi (water glass) sesuai dengan
persentase-persentase bahan tersebut secara merata. Setelah tercampur
merata ditambahkan kedalam tanah agar tercampur merata dan homogen,
setelah itu sampel dimasukkan kedalam tabung cetak benda uji, sesudah
sampel tercetak maka sampel dikeluarkan dengan alat pengeluar contoh
(extruder). Sampel yang telah tercetak disimpan dalam kantung plastik dan

ditutup rapat untuk mencegah keluar atau masuknya udara yang dapat



3.4.2. Pembuatan Benda Uji Oengan Bahan Stabilisasi

Persentase bahan stabilisasi Water glass yang digunakan dalam

peneiitian ini adalah

% Water Glass

Berat Water

Berat Tanah

Penambahan air

Glass (gr) (gr) (ml)
0% - 2500
2,5% 62,5 2500
5% 125 2500
7,5% 187,5 2500
10% 250 2500

Air dicampur dengan bahan stabilisasi (water glass) sesuai dengan

persentase-persentase bahan tersebut secara merata. Setelah tercampur

merata ditambahkan kedalam tanah agar tercampur merata dan homogen,

setelah itu sampel dimasukkan kedalam tabung cetak benda uji, sesudah

sampel tercetak maka sampel dikeluarkan dengan alat pengeluar contoh

(extruder). Sampel yang telah tercetak disimpan dalam kantung plastik dan

ditutup rapat untuk mencegah keluar atau masuknya udara yang dapat




merubah kondisi kadar air tanah tersebut, kemudian disimpan selama 23 hari

untuk pembacaan 3, 7, 14, 21 dan 28 hari lalu dilakukan pengujian kuat tekan

bebas.
Benda Uji :
WaterglaSs
Kadar WG
0%
Benda uji 2
gy | L i
==
|
Air + Watrglass +Sampel
tanain
Didiamkan selama 24 jam Dongkrak
C3 3 <—Ring konsolidasi
ﬂ Benda uji
ampel kuat tekan < = :
P bahss -l Swelling test
Dengan variasi
persentase
Dan masa curring 3, 7,
14, 21 dan 28

Gambar 3.2 Proses pembuatan benda uji Kuat Tekan Bebas dan

Pengembangan



Untuk benda uji swelling test, dilakukan pencetakan tanah yang telah
dikompaksi dengan menggunakan ring konsolidasi dengan diameter 6,35 cm
dan tinggi 2 cm. Setiap hasil pemadatan kompaksi dapat dicetak 2 benda uji
yakni pada bagian atas dan bawah mould. Setelah dicetak, sampel di

masukkan ke alat konsolidometer dan dilakukan swelling test.

3.5 Pengujian Kuat Tekan Bebas

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui kekuatan tekan bebas
tanah dalam keadaan buatan (remoulded), pengujian dilakukan pada semua
sampel dimana dilakukan penambahan Water glass dengan persentase
tersebut 0%, 2,5%, 5%, 7,5% dan 10%.

Benda uji tersebut dikeluarkan dari kantong plastik Atur ketinggian
benda uji pada plat penekan hingga tepat menyentuh permukaan atas tanabh.
Penekanan dilakukan dengan kecepatan 1% permenit dan pembacaan
beban dilakukan pada regangan 0,5%, 1%, 1,5% dan seterusnya hingga
benda uji mengalami keruntuhan.

Nilai kuat tekan bebas (q,) untuk setiap benda uji dihitung dengan
menggunakan rumus:

1. Regangan Axial (c)



Dimana :
AL = perubahan panjang
Lo = panjang contoh tanah

2. Luas Penampang rata-rata (A)

| R NI —— Y 5ol RO—— (2.8)
1-¢
Dimana:

Ap = luas penampang awal
A = luas penampang koreksi (cm?)

3. Kuat tekan tanah (qy)

AR RE) ... M. B B BB ...k i s (2.9)
A
Dimana :
R = pembacaan beban (divisi)

LRC = koefisien beban ring / Load Ring Koefisien(kg/div)

A = luas penampang koreksi (cm?)

3.6 Pengujian Potensi Pengembangan (swelling potential) dan Tekanan
Pengembangan (swelling pressure)
Pengujian potensi pengembangan dimaksudkan untuk mengetahui
besarnya pengembangan pada tanah lempung. Uji pengembangan dapat
dilakukan pada alat konsolidometer. Tanah yang telah dicampur dengan air

dalam keadaan kepadatan maksimal (kadar air optimum) dipadatkan dengan



menggunakan kompaksi standar dan dicetak pada ring konsolidasi dan
dipasang pada alat konsolidasi dengan beban awal tertentu (0,069 kg/cm?)
dan dibiarkan mengembang sambil menyerap air sampai berhenti
mengembang. Potensi pengembangan adalah besarnya pengembangan
tanah dibandingkan dengan tebai benda uji muia-mula (dalam bentuk
persen).

Besarnya tekanan pengembangan dapat diketahui dengan pengujian
tekanan pengembangan. Setelah tanah berhenti mengembang, sampel dapat
di uji dengan cara konvensional sebagaimana pada uji konsolidasi. Tekanan
pengembangan didefinisikan sebagai tekanan yang diperlukan untuk

mengembaiikan tanah ke volume semula.
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Penelitian

Pada pengujian kuat tekan bebas tanah dengan stabilisasi waterglass
digunakan 4 persentase sampel dengan komposisi waterglass yang berbeda-
beda yaitu 2,5%, 5%, 7,5% dan 10% dengan masa perawatan 3, 7, 14, 21,

dan 28 hari.

411 Pemeriksaan Karakteristik Tanah Sebelum Distabilisasi

A. Pemeriksaan Karakteristik Fisik Tanah Ekspansif
Dari hasil pengujian karakteristik fisik tanah lempung ekspansif dapat

dilihat pada tabel dibawah ini:



Tabel 4.1. Rekapitulasi Hasil Pemeriksaan Karakteristik Tanah Ekspansif

Jenis Pemeriksaan Hasil Periksaan
Simbol Pl Tinggi

1. Kadar Air =24,41%

2. Berat Jenis Spesifik Gs = 2,6502

3. Batas-batas Atterberg

% Batas cair " LL = 70,090 %

% Batas plastis PL = 38,011 %

% Batas susut SL = 13,402 %

% Indeks plastisitas Pl = 32,079 %

4. Gradasi Butiran Lanau =69,7 %
Lempung =30,3%

5. Klasifikasi Tanah uses =CH
AASHTO =A-7-6

6. Pemadatan Wopt = 34,8330 %
Ydry =1,216 gr/cm3

7. Potensi pengembangan =11,155%

Adapun hasil dan pembahasan dari pemeriksaan karakteristik fisik
tanah adalah sebagai berikut:
1. Kadar Air
Dari hasil pemeriksaan kadar air sampel diperoleh kadar air awal / kadar
air alami 24,41 %.
2. Berat Jenis Spesifik (Gs)
Dari hasil pemeriksaan berat jenis spesifik sampel dengan menggunakan

picnometer diperoleh nilai berat jenis spesifik (Gs) = 2,6502



3. Batas - Batas Atterberg

» Batas Cair (Liquid Limit, LL)

Dari grafik hubungan jumlah ketukan dan kadar air diperoleh
nilai batas cair (LL) = 70,090 %
« Batas Plastis (Plastic Limit, PL)

Dari hasil pemeriksaan diperoleh hasil batas plastis (PL) =
38,011 %. Berdasarkan rumus Pl = LL - PL doperoleh nilai Indeks
Plastisitas (PI) = 32,072 %.

Dari Tabel 2.3 tanah yang mempunyai Pl > 17 % merupakan
jenis tanah lempung dengan sifat plastisitas tinggi.
 Batas Susut (Shringkage Limit, SL)

Dari pengujian batas susut diperoleh nilai batas susut = 13,402
%. Hal ini berarti tanah tersebut mempunyai volume terkecil pada kadar
air 21,44 %. Dimana penambahan kehilangan kadar airnya tidak akan

menyebabkan perubahan volume.

4. Analisa Gradasi Butiran
Dari hasil pengujian gradasi yang dilakukan dengan analisis saringan
diperoleh hasil tanah tersebut lebih besar dari 50 % lolos saringan No. 200

(0,075 mm), sehingga analisis ukuran menggunakan hydrometer.



Dari hasil pengujian hidrometer berdasarkan kurva lengkungnya
diperoleh hasil sebahagian besar ukuran butir adalah lanau yaitu 69,7 % dan
sekitar 30,3 % ukuran butir lempung.

Peninjauan klasifikasi tanah yang mempunyai ukuran butir lebih kecil
dari 0,075 mm, tidak didasarkan secara langsung pada gradasinya sehingga
penentuan klasifikasinya lebih didasarkan pada batas-batas Atterbergnya.

5. Klasifikasi Tanah

Berdasarkan hasil - hasil pemeriksaan karakteristik fisik tanah
diperoleh klasifikasi tanah sebagai berikut:

a. AASHTO (American Association of State Highway nd
Transpottation Officials)

Berdasarkan hasil analisa saringan basah persentase bagian tanah
yang lolos saringan No. 200 adalah lebih besar 50 % sehingga tanah tersebut
dapat diklasifikasikan dalam kelompok (A-4; A-5; A-6; A-7).

Batas cair (LL) = 70,090 %. untuk tanah yang batas cairnya lebih
besar dari 41 % maka tanah tersebut masuk dalam kelompok A-5 dan A-7.

Indeks Plastis (PI) = 32,079 %. Untuk kelompok A-5 nilai P maksimum
sebesar 10 % sedangkan untuk kelompok A-7 nilai Pl minimumnya sebesar
11 % maka tanah dikelompokkan kedalam kelompok A-7 (A-7-5 dan A-7-6).

Dengan batas plastis (PL) = 38,011 % maka tanah dikelompokkan ke

dalam kelompok A-7-6 (PL < 30 %).



Tanah yang masuk kategori A-7-6 termasuk dalam klasifikasi tanah

lempung dengan tingkat plastisitas tinggi.

b. USCS (Unified Soil Classification System)

Dari analisis saringan basah didapatkan tanah lolos saringan No. 200
lebih besar dari 50 % sehingga masuk ke dalam klasifikasi tanah berbutir
halus.

Batas cair (LL) = 70,090 % dan Indeks Plastisitas (PI) = 32,079 %. Dari
bagan plastisitas, didapatkan klasifikasi tanah asli berada diatas garis empiris
A, [P1 = 0.37 (LL - 20)] masuk ke dalam range CH vyaitu lempung anorganik

dengan plastisitas tinggi.



Tabel 4.2. Rekapitulasi Hasil Pemeriksaan Karakteristik Tanah Pl Sedang

dan Rendah
Jenis Pemeriksaan Hasil Periksaan
Simbol Pl Sedang Pl Rendah
1. Kadar Air
2. Berat Jenis Spesifik |Gs =2,7047 =2,7544
3. Batas-batas
Atterberg LL = 42,428 % =44,723 %
% Batas cair PL = 20,455 % = 37,503 %
+ Batas plastis SL =19,476 % = 31,857 %
% Batas susut Pl =21,794 % =7,221 %
< Indeks plastisitas |Lanau =69,7 % =69,7 %
4. Gradasi Butiran Lempung |=31,3 % =30,3%
uses =SC =SC
5. Klasifikasi Tanah AASHTO |=A-5 =A-7-6
Wopt = 38,735 % =42,167 %
6. Pemadatan Ydry =1,178 gr/cm® |=1,060 gr/cm®
7. Potensi =11,155% =8,231%
pengembangan =4,358kg/cm? |=2,624kg/cm?

4.1.2 Pemeriksaan Karakteristik Mekanik Tanah Sebelum Distabilisasi
1. Pemadatan (Kompaksi)
Dari pengujian pemadatan standar (Proctor Test) diperolen Wy =

47,473 % dan Ydry maks = 1,057 gr/cm?®.



2. Potensi Pengembangan (Swelling Potential) dan Tekanan
Pengembangan {Swelling Pressure)
* Metode Pengukuran Tidak Langsung
Berdasarkan data Indeks Plastisitas (Pl) = 32,079 % dapat
disimpulkan bahwa tanah asli memiliki potensi pengembangan yang
tinggi sesuai dengan tabel 2.9 (Pl = 20 - 55 %).
Potensi pengembangan dapat pula diperkirakan berdasarkan
persentase ukuran lempung yang lebih kecil dari 0,002 mm dan

aktifitas (A) mineral lempung.

PI 32,079

A= = =1571
Y%lebihhalusdari2mmy 20,42

Dengan aktifitas (A) tersebut tanah lempung dikategorikan
aktif (A > 1,25).
* Metode Pengukuran Langsung

Dengan menggunakan alat konsolidometer maka diperoleh
potensi pengembangan sebesar 11,155 % pada kadar air optimum
(Wopt) 34,833 % dan kepadatan kering maksimum (yqry maks) 1,216
g/cm3. Hal ini berarti tekanan yang diperlukan untuk mengembalikan

tanah pada volume semula adalah 4,358 kg/cm?.



4.1..3 Hasil Pemeriksaan Karakteristk Fisik Tanah Yang Distabilisasi
Dengan Waterglass
Hasil dari pengujian laboratorium dari pemeriksaan fisik dan mekanik
serta potensi pengembangan dan tekanan pengembangan dari setiap kadar
water glass dapat dilihat pada tabel dibawah ini:
Tabel 4.3. Hasil Pemeriksaan Karakteristik Tanah Ekspansif Yang Telah

Distabilisasi Dengan Water Glass

Kadar Water Glass

Pemeriksaan

0% 2,5% 5% 7,5% | 10%
1. Berat Jenis Spesifik (Gs) [2,650 (2,671 (2,778 [2.920 |3,067

2. Batas - batas Atterberg

m Batas Cair (LL) 70,09 56,53 46,16
% 0 9 3

m Batas lasis (PL) 38.01 | 62,782 | 33,00 | 50,323 | 31,09
% 1 37,757 2 29,567 5

m Batas Susut (SL) 13,40 | 13,907 | 17,26 | 20,485 | 23,35
% 2 25,025 0 20,756 3

m Indeks Plastisitas (Pl) | 32,07 23,53 15,06

% 9 7 8




Tabel 4.4.

Telah Distabilisasi Dengan Water Glass

Hasil Pemeriksaan Karakteristik Fisik Tanah Pl Sedang Yang

Pemeriksaan

Kadar Water Glass

0% 2,5% 5% 7,5% | 10%
1. Berat Jenis Spesifik (Gs) | 2,705 | 2,815 | 2,836 | 2,893 | 3,100
2. Batas - batas Atterberg

m Batas Cair (LL) 70,09 56,53 46,16
% 0 ) 3

m Batas lasis (PL) 38.01 | 62,782 | 33,00 | 50,323 | 31,09
% 1l 37,757 2 29,567 5

m Batas Susut (SL) 13,40 | 13,907 | 17,26 | 20,485 | 23,35
% 2 25,025 0 20,756 3

m Indeks Plastisitas (PI) 32,07 23,53 15,06
% 9 7 8

Tabel 4.5.

Hasil Pemeriksaan Karakteristik Tanah Pl Rendah Yang Telah
Distabilisasi Dengan Water Glass

Pemeriksaan

Kadar Water Glass

0% 2,5% 5% 7,5% 10%
1. Berat Jenis Spesifik (Gs) | 2,754 | 2,820 | 2,864 | 2.984 | 3,030
2. Batas - batas Atterberg
m Batas Cair (LL) 44,72 37,88 31,85
% . 3 40,174 9 32,066 9
B Bt ) 37,50 | 33,790 (33,03 0| 28,399 | 28,55
% 28,20
m Batas Susut (SL) 3 23,565 9 31,073 5
% 19,47 | 6,383 3,668 | 41,53
m Indeks Plastisitas (PI) 6 4,858 3
% 7,221 3,304




1. Berat Jenis (Gs)
Dari pemeriksaan berat jenis tanah yang distabilisasi dengan
water glass didapatkan nilai berat jenis yang diperlihatkan pada Tabel
4.3:
Tabel 4.6. Hasil Pemeriksaan Berat Jenis (Gs) Tanah Yang

Distabilisasi Dengan Water Glass

Berat Jenis (Gs)
Persentase Water —
No. Pl Tinggi Pl Pl
glass
Sedang Rendah
1. 0 % 2,650 2,7047 2,754
2. 2,5% 2,671 2,8148 2,820
3. 5,0 % 2,778 2,8356 2,864
4. 7,5 % 2,920 2,8932 2,984
5. 10 % 3,067 3,1003 3,030
o F |
9 —e—Pltinggi ]
'% —8—-Plsadang
?; =—#r—Plrandah
3
0 25 5 7.5 10
% Waterglass
|

Gambar 4.1. Hubungan persentase water glass Vs Berat Jenis

(Gs)



Dari Gambar 4.1. terlihat hasil pengujian berat Jenis tanah
ekspansif dan tanah dengan Pl sedang serta rendah ditambah kadar water
glass menunjukkan adanya pertambahan dari nilai berat jenis. Hal ini
dikarenakan berat jenis water glass lebih berat dibandingkan dengan tanah
ekspansif. Maka semakin besar kadar waterglass yang ditambahkan sakan
semakin tinggi berat jenis tanah tersebut. 2. Batas - Batas Atterberg

Dari pemeriksaan batas - batas Atterberg untuk tanah yang
distabilisasi dengan water glass yang memliki variasi persentase dari berat
kering tanah didapatkan nilai - nilai batas - batas Atterberg diperlihatkan pada
Tabel 4.4.

Tabel 4.7. Hasil Pemeriksaan Batas - Batas Atterberg Tanah Ekspansif

Yang Distabilisasi Dengan Water Glass.

No. | Persentase Batas Batas Batas Indeks
Water glass | Cair (LL) |Plastis (PL) | Susut (SL) | Plastisitas (PI)
(%)
1. 0% 70,090 38,011 13,402 32,079
2. 2.5% 62,782 37,757 13,907 25,025
3. 5,0 % 56,539 33,002 17,260 23,537
4. 7.5 % 50,323 29,567 20,485 20,756
5. 10% 46,163 31,095 23,353 15,068




Tabel 4.8. Hasil Pemeriksaan Batas - Batas Atterberg Tanah dengan PI

sedang Yang Distabilisasi Dengan Water Glass.

No. | Persentase Batas Batas Batas Indeks
Water glass | Cair (LL) |Plastis (PL) | Susut (SL) | Plastisitas (PI)
(%)
1. 0% 42,248 20,455 31,857 21,794
2. 25 % 39,925 24,382 40,333 15,543
3. 5,0 % 39,320 26,682 43,717 12,638
4. 7.5 % 38,337 25,976 49,410 12,360
5. 10 % 32,487 26,814 54 542 5,673

Tabel 4.9. Hasil Pemeriksaan Batas - Batas Atterberg Tanah dengan PI

rendah Yang Distabilisasi Dengan Water Glass.

No. | Persentase Batas Batas Batas Indaks
Water glass | Cair (LL) |Plastis (PL) | Susut (SL) | Plastisitas (PI)
(%)
1. 0% 44,723 37,503 19,476 7,221
2. 25 % 40,174 33,790 23,565 6,383
3. 5,0% 37,889 33,030 33,649 4,858
4. 7.5 % 32,066 28,399 31,073 3,668
5. 10 % 31,859 28,555 41,533 3,304

Gambar 4.3. Hubungan persentase waterglass Vs Batas - batas
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Gambar 4.2. Hubungan persentase waterglass Vs Batas — batas
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Gambar 4.3. Hubungan persentase waterglass Vs Batas — batas
Atterberg (Batas Plastic)



Dari Gambar 4.2, dan 4.3 terlihat bahwa hasil pengujian batas -batas
Atterberg tanah ekspansif dan tanah dengan Pl sedang dan rendah dengan
variasi persentase waterglass menunjukkan adanya penurunan dari nilai
batas cair. yang mengakibatkan nilai indeks plastisitasnya juga menurun.
Sedangkan nilai batas susut campuran tanah ekspansif dengan variasi
persentase water glass menunjukkan adanya peningkatan. Hal ini
menunjukkan bahwa dengan penambahan water glass dapat mengurangi

pengembangan dari tanah ekspansif.
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Gambar 4.4. Hubungan persentase waterglass Vs Batas — batas
Atterberg (Batas Susui)
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Gambar 4.5. Hubungan persentase waterglass Vs Batas — batas
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Gambar 4.5. Hubungan persentase waterglass Vs Batas - batas
Atterberg (Indeks Plastis) Dari Gambar 4.5, terlihat bahwa hasil pengujian
batas - batas Atterberg campuran tanah ekspansif dan tanah dengan PI
sedang dan rendah variasi persentase waterglass menunjukkan adanya
penurunan dari nilai batas cair. yang mengakibatkan nilai indeks
plastisitasnya juga menurun. Sedangkan nilai batas susut campuran tanah
ekspansif dengan variasi persentase water glass menunjukkan adanya
peningkatan. Hal ini menunjukkan bahwa dengan penambahan water glass

dapat mengurangi pengembangan dari tanah.



4.1.4 Hasil Pemeriksaan Karakteristk Mekanik Tanah Yang Distabilisasi
Dengan Waterglass

1. Pemadatan (kompaksi)

Dari pengujian kompaksi untuk tanah yang distabilisasi dengan persentase

water glass 0 % ; 2,5 % ; 5 % ; 7,5 % ; 10 % dari berat kering tanah maka

didapatkan nilai Ydry maks dan W, pada tabel 4.10.

Tabel 4.10. Hasil Pemeriksaan Kompaksi Tanah Yang Distabilisasi

Dengan Water Glass.

Persentase Kompaksi
No. | Water glass Pl tinggi Plsedang Pl rendah
(%) Wopt Ydry Wopt Ydry Wopt Ydry
(%) maks (%) maks (%) maks
(gricm?®) (gricm?®) (gricm?®)
0 % 47,473 1,057 | 55,700 | 0,999 | 60,500 | 0,971

25% 42,580 | 1,159 |44,640 | 1,054 | 57,300 | 1,231

5,0 % 39,910 | 1,274 |40,920| 1,101 | 52,600 | 1,232

7,5 % 37,810 | 1,290 |38,740| 1,178 | 46,890 | 1,245

al B W N e

10 % 36,640 | 1,319 |36,850 | 1,225 | 38,790 | 1,350
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Gambar 4.6. Hubungan persentase water glass Vs Berat isi kering
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Gambar 4.6. Hubungan persentase water glass Vs Berat isi kering
maksimum Pada Gambar 4.6. dapat dilihat bahwa dengan penambahan

kadar water glass maka terjadi peningkatan nilai berat isi kering dari tanah.

\‘ e Pl tingg
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Gambar 4.7. Hubungan persentase water glass Vs Kadar air

optimum



Sedangkan dari Gambar 4.7. di atas terlihat bahwa kadar air optimum
(Wopt) menurun seiring dengan bertambahnya persentase water glass. Hal ini
dikarenakan sifat water glass dapat meningkatkan rekatan antar butiran
tanah dan memperkecil daya rembes air. 2. Hasil Pengujian Kuat Tekan
bebas
Dari pengujian kuat tekan bebas untuk tanah yang distabilisasi dengan
persentase water glass 0 % ; 2,5 % ;5 % ; 7,5 % ; 10 % dari berat nilai Ydry
maks dengan memakai kadar air Wop.

Tabel 4.75. Hasil Pemeriksaan Kuat tekan bebas dengan umur 3 hari.

Kadar Umur Kuat Tekan Tanah (kg/cm?)
WaterGlass (Hari)

(%) Pl tinggi | Pl sedang | Plrendah
0 3 0,7373 0,8266 0,9050
2,5 3 1,5881 1,6323 1,7408
5 3 1,7464 1,8548 1,9633
b 3 2,684 2,7684 2,8526
10 . 2,6714 2,7801 2,8886




Tabel 4.12. Hasil Pemeriksaan Kuat tekan bebas dengan umur 7 hari.

Kadar Umur Kuat Tekan Tanah (kg/cm®)
WaterGlass (Hari)
Pl tinggi | Plsedang | Plrendah

(%)

0 7 0,8786 1,0381 1,2586
2,5 7 1,8008 2,0177 2,2346
5 7 1,9547 2,0844 2,3015
7,5 K 3,1433 3,2995 3,2995
10 7 2,9249 3,1418 3,3587

Tabel 4.13. Hasil Pemeriksaan Kuat tekan bebas dengan umur 76hari.

Kadar Umur Kuat Tekan Tanah (kg/cm?)
WaterGlass (Hari)

(%) Pltinggi | Plsedang | Plrendah
0 14 0,8671 1,1291 1,4281
2,5 14 1,8854 2,0674 2,3288
5 14 1,9674 2,2846 2,6018
7,5 14 3,4196 3,7368 4,0536
10 14 3,4948 3,8181 4,6804




Tabel 4.14. Hasil Pemeriksaan Kuat tekan bebas dengan umur 21 hari.

Kadar Umur Kuat Tekan Tanah (kg/cm®)
WaterGlass (Hari)
Pltinggi | Plsedang | Plrendah

(%)

0 21 1,0582 1,4889 1,9596
2,5 21 1,8913 2,3253 2,7593
5 21 2,4410 2,7462 3,0704
7,5 21 3,7785 4,1091 4,4366
10 21 4,2197 4,6538 5,0878

Tabel 4.77. Hasil Pemeriksaan Kuat tekan bebas dengan umur 28 hari.

Kadar Umur Kuat Tekan Tanah (kg/cm?)
WaterGlass (Hari)
Pl tinggi | Pl sedang | Pl rendah
(%)
0 28 1,3128 1,8153 2,3387
2,5 28 1,9229 2,4653 3,0078 "
5 28 2,4696 2,9643 3,4676
7,5 28 4,1521 4,1521 4,6804
10 28 4,7940 5,3365 5,8790




S5.0000

15000
4.0000
3.5000
| 3.0000
i NE | —a— 3 hari
| ©25000 -
‘ [ ——ir— 7 hari
——
22 0000
= —— 14 hari
o
15000 £ —&— 21 hari
1.000¢ —@— 28 hari

0.5000

0.0000

waterglass

(%)

Gambar 4.8. Hubungan “qu” dan waterglass (%)

Dari Gambar 4.8. di atas terlihat bahwa penambahan waterglass akan

mempengaruhi kenaikan nilai qu (kg/cm?), dimana daya ikat butir-butir tanah

oleh water glass akan makin kuat
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Gambar 4.9. Hubungan "qu" dan rnasa curring



Pada Gambar 4.9 dapat dilihat dan diuraikan sebagai berikut:

1. Pengaruh masa perawatan menyebabkan terjadinya peningkatan
kekuatan tanah.

2. Dari grafik tersebut menunjukkan bahwa semakin lama perawatan
semakin besar pula nilai kuat tekannya (qu), sehingga selain
penambahan waterglass, lama masa perawatan juga berpengaruh
terhadap peningkatan nilai qu dengan penambahan waterglass 10 %
dengan masa perawatan 28 hari menunjukkan kenaikan nilai qu sebesar
4,794 kg/cm?.

3. Besarnya nilai kuat tekan tanah kian bertambah seiring dengan lamanya
masa perawatan. Hal ini terlihat pada masa perawatan 3 hari kuat tekan
tanah untuk perubahan kadar waterglass dari 0% - 10 % terjadi

peningkatan sebesar 2,1226 kg/cm?.
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Gambar 4.10. Hubungan persentase water glass Vs Potensi
pengembangan
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Gambar 4.11. Hubungan persentase water glass Vs Tekanan pengembangan

Pada Gambar 4.10 dan 4.11 dapat dilihat dan diuraikan sebagai berikut:

1. Persentase tanah asli memiiiki potensi pengembangan sebesar 11,155 %
dan tekanan pengembangan 4,358 kg/cm?.

2. Persentase water glass 10 % memiiiki potensi pengembangan sebesar

5,225 % dan tekanan pengembangan 0,879 kg/cm?.

Dari hasil dapat dilihat bahwa seiring bertambahnya persentase dari
water glass maka potensi pengembangan suatu tanah akan menurun.
Dimana pada tanah dengan persentase water glass terbesar potensi
pengembangan semakin kecil.

Dari Gambar 4.13 dapat diketahui jika potensi pengembanagan suatu
tanah menurun maka tekanan pengembangan tanah tersebut juga menurun.
Hal ini disebabkan oleh kurangnya tekanan yang diberikan untuk

mengembalikan benda uji ke volume semula.
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KESIMPULAN DAN SARAN



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian di laboratorium tentang pengujian kuat

tekan bebas, tanah ekspansif dan tanah yang mempunyai Indeks Plastisitas

sedang serta rendah yang distabilisasi dengan waterglass dapat ditarik

kesimpulan sebagai berikut:

1}

Hasil penelitian menunjukkan semakin besar persentase water glass
yang diberikan akan meningkatkan berat isi kering (Yqy maks) dan
mengurangi kadar air (Wopt).

Hasil penelitian menunjukkan nilai kuat tekan bebas (qu) pada
persentase kadar water glass 0% dengan masa perawatan 28 hari
sebesar 1,3128 kg/cm? sedangkan pada persentase kadar waterglass
10% dengan masa perawatan 28 hari sebesar 4,7940 kg/cm?. Ini
menunjukkan bahwa semakin besar persentase waterglass yang
diberikan dan dengan masa perawatan semakin lama maka nilai kuat

tekan bebas (qu) akan semakin besar.

3. Dari hasil penelitian diketahui nilai potensi pengembangan {Swelling

Potential) terkecil diperoleh pada persentase kadar waterglass 10 %
sebesar 5,225 % sedangkan nilai potensi pengembangan (Swelling

Potential) terbesar diperoleh pada persentase kadar water glass 0 %



(tanah asli) sebesar 11,155 %. Pada Pengujian tekanan pengembangan
dapat diketahui bahwa nilai tekanan pengembangan {Swelling Pressure)
terkecil diperoleh pada persentase water glass terbesar ( WG 10 %)
sebesar 0,758 kg/cm? sedangkan nilai tekanan pengembangan (Swelling
Pressure) terbesar diperoleh pada persentase water glass 0 % (tanah

asli) sebesar 4,358 kg/cm?.

5.2 Saran

1}

Sebaiknya kedepan perlu diadakan penelitian dengan perawatan benda
uji dalam keadaan terkena sinar matahari dan kontak langsung dengan
udara, untuk membandingkan hasil penelitian.

Perlu diadakan penelitian lanjut dengan menggunakan metode triaxial

test atau parameter lain sebagai perbandingan.



DAFTAR PUSTAKA

Bowles, J. E. dan Hainim, Johan. K, (1986), Sifat-sifat Fisis dan Geoteknis
Tanah (Mekanika Tanah ), Edisi Kedua, Erlangga, Jakarta.

Christidy. H., Hary, (1992), Mekanika Tanah I, PT. Gramedia Pustaka Utama,

Jakarta.

Das, B.M., (1993), Mekanika Tanah (Prinsip-prinsip Rekayasa Geoteknis),
Jilid 1, Erlangga, Jakarta.

llmiah, Asrul Syam dan Mariani J, 2007, Karakteristik Kuat Tekan Bebas
tanah Lempung Yang Distabilisasi Dengan Garam An-Organik,
Tugas Akhir Jurusan Sipil Fakultas Teknik Universitas

Hasanuddin, Makassar.

llImiah, Nurlslah, 2008, Studi Karakteristik Swelling Tanah Ekspansif
Distabilisasi Dengan Waterglass, Tugas Akhir Jurusan Sipil

Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin, Makassar.

lImiah, Rahayu, Anita dan Aliah, Nur, 2C08, Studi Swelling Potential Pada
Tanah Ekspansif Yang Distabilisasi Dengan Kapur dan Abu
Sekam Padi, Tugas AKhir Jurusan Sipil Fakultas Teknik

Universitas Hasanuddin, Makassar.

llImiah, Karmina dan Ni.ma, 2007, Studi Kuat Geser Tanah Dengan Stabilisasi
Semen Portland Dan Water Glass, Tugas Akhir Jurusan Sipil

Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin, Makassar.



llmiah, Iskandar, Jusar, dan Rio, Vharie, 2007, Studi Kompresibilitas Tanah
Lempung yang Distabilisasi dengan Waterglass, Tugas Akhir
Jurusan Sipil Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin,

Makassar.

Laporan Praktikum Mekanika Tanah, Laboratorium Mekanika Tanah Jurusan

Sipil Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin, Makassar.

SNI 03-6795-2002, Metode Pengujian Untuk Menentukan Tanah Ekspansif
dan Memperkirakan Besarnya Pengembangan,

www.Google.com.

Terzaghi, Karl dan Peck, Ralph B, (1993), Mekanika Tanah dalam Praktek

Rekayasa, Erlangga, Jakarta. Wesley, L.D., (1977), Mekanika Tanah, Badan

penerbit Pekerjaan Umum, Jakarta Selatan.


http://www.google.com/




190'¢ 026 8LLT 1297 099 Eje.-pjey sjuar jeseg|
990'¢ 890 pS6c | 2887 viLT | €v8T 869'C s0LT | 097 $9 'suep Eom_
1£866'0 | 1€866'0 | 1€866'0 | 1€866'0 | LEBEE'0 | 1€866'0 | SY¥E6'0 | EHVE6'0 | 858660 ®E46 = & ‘isyaioy Jopye|
000’Z | 000'/¢ | 0002 | 000'.2 | 000'2Z | 000z | 000'8Z | 000'8Z | 000'9Z 0, Imesadwa
0000$ | 00005 | 00005 | 000'0S | 0000S | 0000S | 000°0S | 000'0S | 000°0S (ueiB)°M ‘Buuiey yeue) jeseg
0bBZL | OLO'SZL | OLb'2ZL | OMZ'SLL | OVM'OLL | OBE'PLL | OV8'SLL | OSL'ELL | 0262LL (wesb)°M ‘yeue) + Jie + Jajeuouyld Eom_
06€'vvl | 088'LyL | O/8'%¥L | 00S'2hh | 0ES‘bL | O¥6'LYL | 069'PPL | OSL'ZWL | 09L'LbL (weiB)Em ‘e + Jajewounld 58_
0/6'Gy | 08¢'Sy | OvE'9y | OZE'SY | OM6'Sy | 0TSy | OLe'Sy | 0/2'sk | oze'sh (wes)m “Jajeuiouxid 53_
z ' z ) z b z ! . ueeqooiad “oN|
w001 %G', %052 %0 sse|Bialem sepey|
SO ‘ MI41S3dS SINIr Lvy3g NYVSYININId
; YWYN
: NYVE00¥3d TVOONYL
HN L4 [1dIS Yiuys] uesnInp Yeue| PYIUBYS WNLIOJeIOqe] ! ISYIO1
lyyy sebny N3A0¥8d



SMOIE JO JOqUINN
004 oL }
t oy
20¢'c1 Insns sejeg ejes-ejel A o0s m
200'C) insns sejeg {
9LLG Buwex Yeue) awwnjoA WM - ™) = | 'Yepu] Aipibr] Tl 26'46 + (X)uiBG'9- = 4 09 W
620'L4 eseq yeue) BWNOA 6L0'2€ M - TM = dl 'Xepul dliseld | o g
9'el Jusjuod BH 060'02 (%) TM ‘wr] pinbr ..J[ *
gor | ysip yuuys + BH paoejdsip Jo Jybiom 110'88 (%) IM ‘] anseld 08
0L'0 USIp YULYS 0 1BIoM Syw Bieqreny W pinbi jo uopeujuLeleq 1o} HEYD
8%t esyel Iy + o) jeseg
68'96 12'19 29'9 052, 16'€L 10'96 % ™ ‘ejes-elel Iy Jepey|
8'96 1219 7989 052 16%, | 6e%66 | €908 % %004 SWMM= Iy Jepe)
16'Ch 82 86'94 0004 00 | €'t 6,¢ | we EM-ZM=SM 'Buuey yeue jeseg]
02} 26’ 1404 000} 9oL | 089 19 | wesd M Jeuejucy) jeseg]
8L'€L €98 2'th (7 €18 €'t pg't | wesb T LM=MM 1y eseg]
¥4 9122 §6'92 0002 9e'1z | €504 9’6 we.f ZM 000 + Buuey yeue) 1eleg
26'0% 6/'0¢ 6L'L€ 5222 662 | 8t | 004 | wesB JM 'U0Q + yeseq yeue] jeleg
23 13 20 \a [£] 13 20 10 20 10 za 18 v 57 g JOulejuo) ‘oN
[ J4 44 £l N uexnjey yejuiny)
| [ £ [ ) Z ) : )81 'ON
{19) Insng seleg (T7) 48D sejeg (1d) Snseid seleg | un
O¥IEYILLY SVLIVE-SYLVE NVVSHRINId
%0: SSYI9YILYM HYAWX
! YIWN
: NYVE0Ou3d TYOONYL]
HN L4 #diS uesnnp yeue BYIUBYBH WNLOJeloqeT ! ISY}O1
HIHYY SYONL NYILM3Nd | MIA0Yd




8Mmojg JO Jequiny
ok

004 3
(74
| g
106'€L NSNS SEjeg ejes-ele) . w o mv
6950 622'12 nsns sejeg 65's6 + (ulL'ob-= A 05 m
94€'L 9/9'6 6uLiay yeue) swnjop dw(dm - ) = | ‘xapu| Ayipinbi] [ 09 3
261’94 620'L4 yeseq yeue) awnjop 52062 M - TM = dI 'xant| dBseld oL €
9t 9%l 1491000 B ) (9%) T4 W] pInbr] i L
2'8¢) £'0/4 ysip yuuyg + BH paoeydsip Jo Jublam 161'18 (%) dM ‘wwrioaseld| | 3w pinby Jo uopeujuLeleq J0) PeYD
0/'8¢ 0£'8¢ 4SIP YuLyS J0 Jybram anjep sywry Bisquapy
9767 8'%hZ esyel Jly + Uo) jessg
29'05 60°08 7b'ss 6548 6079 25'69 9L'1€ % ™ ‘gjes-ejes Iy Jepey
29'05 60'08 75'sS 65'/6 6079 2569 | so'zy | 9r'ee % %004 SM/MM= ‘It Jepey
29'L1 16') 5961 9p'LL 0'94 180 | 8l pL's | weib EM-ZM=SM ‘Buiso)y yeue| jeseg
N 0Z'c) 0C'sl 8.9 149 1’9 £0'9 08'9 19's | wesb £M “JeugIuo) jeseg
26' bl L 00'kt | 09'9 82'04 12'8 107 2L | weib TM-LM=MM “JIV Jeseg
28'0¢ 122 £9'92 €924 8172 p8'2L | 864k | 18%04 | wesB ZM ‘0D + Bupey yeue] jeseg
b6t 52'8¢ €9'/€ €202 9p'2¢ s0'9z | e6s'ts | eg'¢r | wesb LM ‘U00 + yeseq yeue jeieg
23 13 2 .a 23 13 20 1a 20 ) £ 1] [ v 3 Joujgjuo) ‘oN|
12 12 82 7 N ueyma) yejuny
[4 | ¥ £ Z ) [4 } : 199] "ON
(1) Insng sejeg (17) J1e] seleg (1d) snseld seeg | aun
OUIGYILLY SYLVE-SVLIVE NVVSHINIWI
%ST: SSYT19HILYM HYAVH
: WYWYN
' NVYY800Y3d TYOONVL
HN 14 IdiS uesninf yeue) eyluexejy wnuojesogeT : ISWXO
HIHYY SYONL NYILITINId HIA0Ud




SMojg JO JequinN
00} oL b
0z
ot =
092’11 NSNS sejeg eles-ejel ov 8
£56'12 89521 sns seieg : €21 + (Muiog'y =4 08
1pp'sh 5974 Buuay yeue) awnjop IMW(IM - ™) = | ‘xopu Apinbry " “ 09 W
1€8'61 65564 yeseq yeue) auwnjop 185'€2 M - TM = d 'xepu] 9gseld | | oL €
9'cl 9'¢L Jusjuod b 665'95 (%) ] Hwry pinby) ] | 08 *®
0S¢ £'66C ysip yuuys + B4 paoeydsip o Jybiom 200'ce (%) dM Nwr onseld Jwyq pinby Jo uoReUjULBIeQ 10} HBYD
0007 00'0¢ ysip yuuys Jo JyBiom anep sywry Bisqiepy
6287 7612 esyel Jly + uog jessg
LSy 18'18 0645 6E'6§ 048 29'8S 00's€ % ™ 'gjes-gjel Jjy Jepey|
SL'Sh 1818 06°%S [ 04'1S 2985 | ' | ev'pe % %00 4, SM/MM= 1y Jepey|
Sb'g) 96'6) v2'eh LLEL 92'0L 0S¢t 1L vg'g | wesd EM-ZM=SM 'Buuia) yeue| jeieg
02'sk 02'¢) 909 29 26' £8° €67 | 967 | wesb £M 'JoUEIU0Y) Jesag
vy'g vE'L L9 62, 26' 008 €t | 947 | wed ML M=MM 11y 18308
59'4E 8528 0684 62'64 8494 €c'0z | ozor | 084 | wesd ZM 109 + Buuey yeue) jeseq
600 26'66 20'62 86'92 0472 €8'52 | 6L | 96'€L | wesd LM 'U0D+ yeseq eue| jeseq
13 z2a 1a [£] 13 2a 1a 20 5] 28 18 v 17 - JBULEIUO) ‘0N
9 0¢ 44 Sl N uexmay yejwnp
¢ L v £ 14 b 4 l = 1581 ON
(1S) Insng sejeg % (11) 419 sejeg (1d) saseld seieg | wun
O¥IEUILLY SYLIVE-SYLVE NVVSHRTWId
%! SSYIOYILYM MYV
: YAYN
: NYYE0OY3d TYOONYL
HN 14 11diS vestunp yeue | exjueyepy wnuojesoge : 1ISYOT

HIHMY SYONL NVILIT3NId * H3A0ud




$mojg Jo JequinN
00} [+]3 3
LR T W] el
58907 Jnsns sejeq ejes-eje) 89'99.+ (UIZ0Z % A , , ov &
940’9} £56'%2 nsns seieg . 1 0s €
842 01924 Buwey yeue) awnjop dwidm - ) = | 'xepu| Aupinbry m * 0o B
$10'02 84402 yeseq yeue} awnjop 96102 dM - TM = dl "¥apuj afseld ! , oL €
9%t 9%l 1081000 b1 €280 (%) W i pbr | L I | G
8t/ §'612 ysip yuuys + B paoedsip J0 ybiap 19562 (%) dM ‘] onseid 3wy pinbyy Jo uopeujuLIe)eq Joj WEYD
00°0% 00'0r ysip Juuys Jo 1ybiam anfep sjiwr] Biogieny L
1682 8982 esyel Iy + Uog) jessg
89'8C 68'9¢ 65'LY 8L'0§ 69'28 62'€S 1562 % ™ ‘gles-ejel Jiy Jepey|
99'87 68'9¢ 65'Ly 8106 69'76 62'cs | 29w | 1S'U % %001 SMWMM=m 'y epey|
187 10'12 50'€) 18'f1 £6'94 226t | gz | 88 | weib EM-ZM=SM 'Buue) yeue] jeseg
02'¢} 02'¢) 90'9 29 6' £8' 129 | 009 | weib E£M “eugIuo) jeseg
96'9 Sl't 12'9 26, 76'9 1% cg'e | 8¢t | wesb ZM-LM=MA 11y 1eseg
1096 12've LL'6L £6'02 68'22 s0'bz | 9p'ss | se'es | wesb ZM 'u0Q + Bupiey| ysue | jeseg
£9'cy 96'Ly 26'62 Sr'9z 11'1€ 91'6c | se'%64 | 9zt | wesb JM 'u0D + yeseg yeue| jeseg
[£] 13 za 1a [Z] 13 4] 1a 20 10 z8 18 v 17 - JOULRIU0) ON
25 %€ £l 14 : N uB)me) yejwny
z ! v B z } i | - 1581 0N
(79) Insns sejeg (17) 2] seleg (1d) snseld seleg | un
OY3gYILLY SYIVE-SYLVE NYVSHINIWI
%G'L: SSY19YILYM HVYaVH
i YWYN
1 NYVE003d TVOONVL]
HN L4 1diS uesning yeue) exjuexey wnuojeioge : ISVIOT

: HIHXY SYONL NVILITANId * H3A0Nd




$MO1(g JO JOqUINN
ot

001 ¥
o 0z
: 1185 + (Ul e
mmm,.mm insns sejeg ejes-ejel i _ _ oy mv
oI 1svee Jsns sejeg 0s €
1581 ErL'EL Buuay yeue) awnjop dmidm - ) = | ‘xepu) Apinbry 09 m
A 6666} eseq Yeue) awnjop 890'S} dp - T™ = dI ‘xapu] dseld | oL €
9t ¢l U300 BH [ co1'oy (%) 1] W1 pinbr] | _ Ly
2'vie 1812 ysip yuuyg + BH pece|dsip jo Jybiam S60'LE (%) dM N onseld w7 pinby JO UoHEUULEYRQ 40} HEYD
966 96'6€ US| YUMYS JC 1YBIaM anjep spwri Bragiepy
082 [ 2714 esyel Jly + U0 jessg
125 20'75 11'E¥ 69'9 76'9p $9'09 G60'4€ % ™ ‘gles-ejel Jiy Jepey
1 2s 20'vS L 69'9p 26'9 ¥9'05 | 90 | eL'8F % %001, SWMMW=M "Iy Jepe)
1612 £6'12 60'Ct 08} 09'G4 160 | 29% 128 | wes EM-ZM=SM 'Buua) yeuey Jeleg
€£'9 £0'9 909 L9 £8' 26' 009 26's | web €M 'J8UEIU0) Jeseg
68'L) £9'L4 €L 129 %', 10 9¢'} %6'c | we TM-LM=MW "IV 18Jeg
ve'87 96'/2 GL'6) 26k £r'1e e8'cz | 9%+ | 64’ | wesB ZM 'u0D + Bupe) yeue jejeg
£1L0p 61'6E 88'97 £9'cZ 5.'82 067 | ezt | 41’ | wesB LM 'U0D + yeseq yeue| jeseg
23 [E] 20 \a [£] 13 20 1a 20 [5) £ [I:] v L e JBUFEIU0D) 'ON
Iy %€ gl 14 N uexmey yejwnp
4 | 2 £ [4 | [ | - 1591 'ON
(78) insnsg sejeg (1) s1e9 seieg (7d) snseld seieg | aun
O¥IPYILLY SYLVE-SY.LVE NVVSHIHNIWId
%04 : SSY19¥ILYM m<as_ﬁ
‘ : YWWYN
: NVYY80043d TYOONVL
HN 14 idig uesnunp yeue|| eyluesejy wniojelogeT : ISY)O01
HIHNY SYONLNYILITANId NIAOYd




376 090§ BULSY 151 19394 URp %% L} 2y Toes T
A 0on'} =k % U} X
800 + X 81000 =0

000+ X 81000~ =4

88550~ + X 0L00 * X 60000~ =4

(o6 uep) (52,02, sy uvewesIod

s = (s9) spal eiag

PSE'L 168"} 02T LS 810'

860') £26'0 0860 e #85'0

290'146 290'446 280116 290°416 290'446

188°6h8 8L50V8 S22'ee8 8€8'HLL 290265

PR/ -
MEL L,

e T XY Bumay ief jeieg STst
% | (1da m) wnuindo xy sepey| 1e [ 1e'ie Juz'ee [y

| T Suar Jess Siz_| £

85 | €8

= Voo | 601 |
[ _nlm_m ¥.2 |88'%2
VBEC | Ov8C | WZVE | SBIE | 60

5 | vs | e | v
o % 99 o es 3 s is s SPVER v o w naaww oot
— oro
" - %0 3 ”
~ 66690 | 6500+ X000 01= ¥ ol i
S = - 290116 | 290116
] 5 T Joe L840
- - 1} au.nm oot [ oc6z |
e Y 2 [ esn | e
o'y m i v
l[ =
_ o't
el 198 1918
iy 16 0 Ueiap ity P UBBUNGRH WEIO o . |mﬁ|

1531 NOILLOVJWOD ¥0L1D010¥d QYVANVLS

ALSHIANNN NIGONNYSYH ~ * AMOLVHOSY

3lva : QOHLIN ONILS3L

A8 GaLsaL %0 SSYIOYILVM NOLLVRIVA
: NOLLY20




0287

(geab uep) 1521831 suel urewesiad

7 0%0'% T X) Buaw; | 1] .!om_
% [ {1do m) wnwadg Jny _uv-x_
o] s g

A T TR

1
* YOLSE - Xe0Z'0+ HEL000- =
> % - |
o 2| |- Z
Lot
e h ozt M
=" .
—.—y g
god o i
b %'
Buiay jsj1ieg urbusp iy Jepey ueBungni yyeio ;

AYOLVHO08Y

QOHLIN ONLLS3L|
SSYI0¥ILYM NOLLVRIVA
NOLLY20T

103r0Yd




D BLLL ¥ 15, 1213 UFY

AR gy =K

89¥'5h-

+ X ges0 ¢ X 90100
o5 * X £5000-
(ngaf wep) (53,63 Sueh URBUNSINY

660’4 260t 100 £21'h
5860 £68'0 0} 850')
200448 290116 290'118 200'448
6i5'268 018'85L L18'688 £16'686

G ol 195 0res 5518
% | s {165 ) g e 199 805 | 4110 | ¥619 [ 6655
I vz swar wng] 751v | 854y | BE0E | vse
5L | v5r | €09 | €19 |
5502|995 |02 |28
o6r |2k | eE [e5 iy
» (R} AV 900N o " 2 % OL_|BLVL | S01S [SE18
= — T o9 5 ¥s a | W
2699'54-0665 0+ X6S000- =4 Lais S
i 1
o
08’
H ! BEe orct
= = g ——[USVE 290446 290118
i ~—— oot 3 \ovh 622
L=y a
2._m/ o92g | ez |
—4 01
\v||.. ovt
e PO B Vs | w'ee

USSR SO See T B o, IESSCIEEL P Ao
Butioy] 15 jes0g ueBuep 1y Jepi uEbuNANy ¥yeIO LEFTFEF
£ 157

1531 NOILOVdWOD ¥0.100.10¥d QY JANVLS

3iva
A8031s3L

A¥OLYHOBY

QOHLIN ONILS3L
SSYIOUILYM NOLLVRIVA
NOLY201

103r0¥d




f 665} LY 151 1019 LTR % 29'09 RS ! "
O gy’ = % 2009 =
+ X 850 + X 9000 =0
BS10 + X 82000~ =4

8948°¢- BS10 Y X gio0' =4
(B ep) 15251 s1ml uewwessag
887 = (s) swal jesg
[ sl ¥16'0 154 [
8044 818’0 L1180 1880 198'0
90148 290416 290'418 290416 290446
0390301 66¢'168 Zig'ssL 8£0'v88 SezvAL

1769 [82'Vy [ L0'22 [SESL |c2va | 445 [ 0098 |08}
(202 [o5v | 16w | 6r9c [cvvs |eaer |oes oLz
500 | 99 | 109 | 69% [ evz |ecs | erL | 961

Y062 | 126k | v | 21T [LVIE (9692 (V2 | 8
o 1 o v 19 WVPR 4 ¢ o e v oW [ 208y | vi 25 [ 2605 | 180y | 1905 [ 1085 [8a5e 9105
; 080 VI'LL | SELL | 6EC9 | 4’89 [6288 | Vwes | 2509 0408
4 * 8 | v | o | w | e | w 73
; ~ s0s0E-10154 0+ F€1000r <4 g (wanag saie) v upey
o | (3 P
; ] z v - . " :
] = LAY} o) €8’ 505} [} - Quceg PUmoA Wieg|
T m 290'416 290'118 290'118 290'418 290'416 L DO BaKOA
£ B ! or1 § (717 1564 ssel VLEL (174} I e youe vy
| g o | 0GE QSAE OLLE 010¢ %
= | 8641 LT L TTS YT 86LL
g ¥ £ 2 1
ar'i
Giio3 18] eiog RO i1y 10p ey} UeBUNANH JPID 8501 | 69801 69901 ol 89201
200 AT R : L
| 0es 0t o0ees | oges |
L0052 2052 005¢
1531 NOILOVdIWQOD ¥0.L00.10¥d QYVANV.LS
AUSUINND NOOTNYSYH AHOLYHOBYY
vq : QOHL3IN ONILLS3L,
AgQ31S3L %057 SSYIOUILVM NOLLYRIVA
¢ NOLLYO0




S e

T $250 ¢ Bty 61 109Q GTets EpEd I9GVSP WNWAG0 3. J0PEY T,
A yz50't A % £9'69 =X
010 + X 81000~ =0
W10+ x o000 =4
19812 w10 ¢ X 80000 =4
(o6 vep) sesbal suel uevwesiad
050’ =(s9) swal 1eRg

prmo
A

313 804 1880 PN 520')

2680 8’ 81L0 @ 120'

290'116 290'448 290'416 290'4H16 290'416

$2L'e08 WO'iRL a] 188'8204 89’086

[ 184 181 1a 1ES)

12y 1§ je33g
{1do ) wniendd 2y Jepey)

Vs8iz - 310801 0000~ 4

oLy
N i
// hd ]
e $ 6o F
= =1 ——r o1l X
i 3

o0l

Biiiio}i m.m...m.m..r&.. p iny iepE{ URBUNGRH ieiD

1531 NOLLOVAWOD ¥0L0010¥d QUVANYLS

ALISHINND NIGONNYSYH AHOLYHOEV]

3 . QOHL3N ONILSAL
A8Q31S3L %0004 - SSYIOUILYM NOLLYRIVA|
. NOLLY207

HHAY QYONLNVIUTENIY 193r0¥d




“ROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 3HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226 ¢m?
Luas 19635  cm?
Berat tanah basah 2633 gram
Berat tanah kering 196,36 gram
Kadar air 34,080 %
Berat volume kering 10205  gramiem’
LRC 0,185 kg/div 2
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
% B = S § =
L TIRAE
LI R
5h |e= ohh P |A=Ao(1-50h)| o=PA
(mm) | (%) {oliv) (kg) cm?) (kg/em?)
0,00 0.00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 25,0 4,63 19,74 0,234
1,00 1,02 380 7.03 19,84 0,354
1,50 1,53 52,0 962 19,94 0482
2,00 2,04 60,0 1,10 20,04 0,554
250 255 69,0 1277 2015 0,634
2 3,06 770 14,25 20,26 0,703
350 3,57 80,0 14,80 20,36 o727
4,00 4,08 83,0 15,36 2047 0,750
450 459 740 13,69 20,58 0,665
g z 5 Faiure Visuaization
Axial Strees - Strain Relationship Tk foganggs Togargay |
1.0
= quy=0.72
3
g e
5 0,5
] / y 40,391 UnCom. Strength, ton/ft
i qu=0.750
g b, <0,25 Vary Soft
025-05 Soft
0,0 05-1,0 Medium
0.0 1,0 2,0 30 40 50 1,0-20 Suir
Axlal Straln, & (%) 20-40 | VeryStfl
>40 Hard
qu= 0720 Kglem* = 0,737 ton/fi? Value Unit
qQu 0,737 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,360 Kglem?
AG = Cu = 0360 kg/em?




PROYEK

PENELITIAN TUGAS ARHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKXANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMFPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL il
WAKTU PERAWATAN JHARI
Data Sampel
Diameter, d 500 cm
Tinggi, h 98¢ cm
Volume 1924226  cm?
Luas 19635  cm?
Serat tanah basah 267,8 gram
Berat tanah kering 200,61 gram
Kadar air 33478 %
Borat volume kering 10425 gramiem®
LRC 016> kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
§a | s 8 3 =
HEIE IR R
1227|8281 8 %
Sh  |e= Shh P [A=Aof1-50h)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) cm?) | (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 34,0 6,29 19,74 0,319
1,00 1,02 410 7,59 19,84 0,382
1,50 1,53 550 9,81 19,94 0492
2,00 2,04 54,0 9,99 20,04 0,498
2,50 255 64,0 11,84 20,15 0,588
3,00 306 58,0 1073 20,26 0,530
Failu 2 Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
1,0
S
§
E) qu = 0.57 kgfem?
v
05
E ,/' =, Sensiivty UnCom. tonh?
2 L ¥=0,484x 7| Insensive “qu=0381
i 2-4 | Moderstery | <025 Very Soft
4-8 Sensitve | 0,25-0,5 Soft
o6 8-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medum
’ 16-32 | SkgQuick | 1,0-20 St
o9 Ly S e - 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VeryStff
Axial Strain, e (%} = i 40 Tiard
qu= 057 Kglem* = 0581589 ton/ft* Value Unit
qu 0,582 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,284 Kg/em?
Ao =Cu= 028 kgem?




PROYEK

LOKASI
PRERCOBAAN
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL ]
WAKTU PERAWATAN 7HARI
Data Sampel
[Diameter, d 50 on
Tinggi, h 9,80 em
Volume 1924226 ¢m?
Luas 19635  om?
Berat tanah basah 2575 gram
|Berat tanah kering 192,59 gram
Kada: air 33,724 %
Berat volume kering 1.0009 gram/em”®
LRC 0185  kgldiv
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
s g 3 8 s
HEER IR A
5 Ll § & g g
Sh 7= omn P |A=Ad(l-60m)| o= P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/em®)
000 | 000 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 25,0 4,63 19,74 0,234
1,00 1,02 39,0 7.22 19,84 0,364
1,50 1,53 50,0 9,25 19,94 0,464
2,00 2,04 61,0 11,29 20,04 0,563
2,50 2,55 68,0 12,58 20,15 0,624
3,00 3,06 80,00 14,80 20,26 0,731
3,50 3,57 88,00 16,28 20,36 0,800
4,00 4,08 96,00 17,76 20,47 0,868
4,50 4,59 103,00 19,06 20,58 0926
5,00 5,10 108,00 19,98 20,69 0,966
§50 5,61 113,00 20,91 20,80 1,005
6,00 512 1150 21,28 20,92 1,017
6,50 6,63 108,0 19,98 21,03 0,950

Faikiro Visuakzabon
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remokied
15
‘g qu 3 0.99 kiyem?
210 ate
% /r"
y 10,3283 7
g ] =4 Sonsivty UnCom. Strongth, tont
05 7 <2 Insensitive | qu= 1,004
3 2 7-4 | Moderstery | <025 | VerySof
> 48 | Sensiw | 025-05 | sof
0,0 8-16 Very Sens. 05-10 Medium
00 10 20 30 40 50 60 7.0 16-32 | SigQuick | 10-20 Son
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very St
> 64 Quick >40 Hard
qu= 099 Kgom = 1009436 tonft Value Unit
qu 1,01 ton/ftt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,493 Kglem?
AG =Cu= 049 kgom?




PROYEK

PENELITIAN T

_ZAS AKHIR

LOKASI LABORATCOR! UM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 7 HAR
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226  cm?
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 250.8 gram
Berat tanah kering 194,51 gram
Kadar air 28929 %
Barat volume kering 10108 gram/em’®
~|LRC 0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
@
EE|&2 (8% | 2| g | ®
sh |e= &hm P |A=Ao(1-8nh)| o=PA
@mm) | (%) | @ | (k9 (em’) | Ggsem®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 24,0 444 19,74 0,225
1.00 1,02 34,0 629 19,84 0,317
1,50 1,53 430 7,96 19,94 0,399
2,00 2,04 57,0 10,55 20,04 0,526
250 2,55 69,00 12,77 20,15 0,634
3,00 3,06 78,00 14,43 20,26 0,712
350 357 86,00 15,91 20,36 0,781
4,00 4,08 93,0 17,21 20,47 0,840
4,50 459 97,0 17,95 20,58 0,872
5,00 510 100,0 18,50 20,69 0,694
5,50 5,61 90,0 16,65 20,80 0,800
Axial Strees - Strain Relationship Pt Vealasion
Undisturbed Remolded
1,0
o~
E / *
2
B y = .336x ol
g 05 4
0 / Sensitivity UnCom. Strength, tonit
IC] <2 Insensitive | qu= 08786
2 >/ 74| Moderatery | <025 | VeySoh
4-8 Senstive | 0,25-0,5 Soft
00 8-16 | VeySens | 05-10 | Medum
00 10 206 30 40 S0, 60 16-32 | S Quick | 1,0-20 St
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med.Quick | 2,0-40 | VeryStff
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 08 Kglem* = 0,878595 ton/ft’ Value Unit
qu 0,879 ton/f?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,429 Kg/cm?
Ag = Cu = 043 kglem?




PROYEK

' o

PENELITIAN TUGAS

AKHIR

Ao =

Cu =

043 kglem?

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED CCMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampel
Diameter, d 500 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226 ¢m?
Luas 19,635 cm 2
Berat tanah basah 2603 gram
Berat tanah kering 197,47 gram
Kadar air 31,797 %
Berat volume kering 10262 gramvem’®
LRC 0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
S 8 3 g <
TN R
&h |e= 6Wh P |A=Ad(1-80)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/em®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 21,0 389 19,74 0,197
1,00 1,02 32,0 592 19,84 0,298
1,50 1,53 40,0 7,40 1994 0,371
2,00 2,04 55,0 10,18 20,04 0,508
250 2.55 60,00 11,10 20,15 0,551
3,00 3,06 74,00 13,69 20,26 0,676
3,50 357 81,0 14,99 20,36 0,736
4,00 4,08 93,00 17,21 2047 0,840
4,50 4,59 98,00 18,13 20,58 0,881
5,00 5,10 102,0 18,87 20,69 0912
5,50 5,61 89,0 16,47 20,80 0,791
Axial Strees - Strain Relationship Felre Vsookation
Undisturbed Remolded
1,0
qy =087 l[_g_lg_n’
=~ >
g / /\ -
g J
% “ y ¥ 0,305x
205
é 4 Sensitivity UnCom. Strength, tonvt”
3 <2 | Insensitve = 08884
b, 2-4 | Modertery | <025 Very Soft
4-8 Senstve | 0,25-0,5 Soft
0.0 8-16 | VerySens | 05-10 [ Medum
0,0 10 20 30 40 50 8,0 16-32 Slig Quick 1,0-20 StiY
Axlal Strain, & (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very Stff
>64 Quick >4,0 Hard
qu= 087 Kglem* = 0,888405 ton/ft’ Value Unit
qu 0,888 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,434 Kglem?®




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL I
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 192,4226  ¢m?
Luas 19,635 om?
Berat tanah basah 261,0 gram
Berat tanah kering 196,08 gram
Kadar air 33,129 %
Berat volume kering 10190  gramiem®
LRC 0,185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
Sa s _ 3 3 & s
5| BB 28| 2| 3 g
5|25 5% & g g
Q © b
Sh__|e= 6hm P |A=Ao1-50m)| o=PA
(mm) | (%) | (dv) (kg) (em?) | (keg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 27,0 5,00 19,74 0,253
1,00 1,02 42,0 7,77 19,84 0,392
1,50 1,53 48,0 8,88 19,94 0,445
2,00 2,04 60,0 11,10 20,04 0,554
2,50 2,55 69,00 12,77 20,15 0,634
3,00 3,06 76,00 14,06 20,26 0,694
3,50 3,57 80,00 14,80 20,36 0,727
4,00 4,08 82,00 15,17 20,47 0,741
4,50 4,59 84,0 15,54 20,58 0,755
5,00 510 74,0 13,69 20,69 0,662
Failure Vi
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
1,0
§ qu = 0.74 kg/cm?
$ e i
r3
v / y = 0,374x
LA / ] Sensitvity UnCom, Strongth, tont”
@ / <2 Insensitve | qu=  0,7598
'3' . 2-4 | Moderalery | <025 | Very Sof
4-8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
&6 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
' 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
0,0 1,0 2,0 30 4c 50 3264 | Mod Guick | 2040 | Very o
Axdal Straln, & (%) >64 Quick >4,0 Hard
—_—
qu= 074 Kglem* = 0759843 ton/ft Value Unit
qu 0,76 ton/ftt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,371 Kglem?
A0 = Cu= 037 kglem?




PROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 192,4226  cm®
Luas 19,635 cem?
Berat tanah basah 262,8 gram
Berat tanah kering 204,77 gram
Kadar air 28,320 %
Berat volume kering 1,0642 gram/em®
LRC 0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
s - = S K] 2 &
if|B6g|ds5| 5| 5 | B
|8 S 2 o L2 S
52| 2 S =z o &
I = I 3 S =
Sh  |e=6hh P A= Ao/1-8hh)| o =P/A
(mm) (%) (div) (kg) (cm?) (kg/em?)
0,00 0,00 [ 0,00 19,63 0,000
0,50 051 46,0 8,51 19,74 0,431
1,00 1,02 70,0 12,95 19,84 0,653
1,50 1,53 82,0 15,17 19,94 0,761
2,00 2,04 93,0 17,21 20,04 0,858
2,50 2,55 101,0 13,69 20,15 0,927
3,00 3,06 109,00 20,17 20,26 0,996
3,50 3,57 112,00 20,72 20,36 1,018
4,00 4,08 114,00 21,09 20,47 1,030
4,50 459 110,0 20,35 20,58 £,989
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
15
g du = 1.06 kyem?
o
210 =l—0 — >
€ =
g _ / Y018 Sensiviy UnCom. Strength, font’
g 0,5 = = g = <2 Insensitve | qu=  1,0843
3 2-4 Moderatery <025 Very Soft
4-8 Sensitve | 0,25-05 Soft
0.0 8-16 | VerySens. | 05-10 | Meaum
- A -4 ery
Axial Strain, & (%) 54 e S50 Rard
qu = 106 Kglem* = 1084257 tonf? Value Unit
qu 1,084 ton/fi?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,529 Kg/em?
Ao = Cu= 053 kglem?




FROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226  ¢m’®
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 2605 gram
Berat tanah kering 204 gram
Kadar air 27,686 %
Berat volume kering 1,0602  gramiem®
LRC 0,185 kgidiv :
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
33| § 2 g 8
IR IR O T
a1 8] 8 g
sh &= é6hh P A=Aof1-8Wh)| o =P/A
mm) | %) | @v | (o) (em?) | (kefem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 40,0 7,40 19,74 0,375
1,00 1,02 73,0 13,51 19,84 0,681
1,50 1,53 87,0 16,10 19,94 0,807
2,00 2,04 1140 | 21,09 20,04 1,052
2,50 2,55 123,0 22,76 20,15 1,129
3,00 3,06 13800 | 2553 20,26 1,260
350 3,57 140,00 25,90 20,36 1,272
4,00 4,08 130,00 24,05 20,47 1,175
Faikure Visusiizetion
Axial Strees - Strain Relationship Uhdsaned Batole)
20
&
E 15
9 qu § 1.24 kg/er?
T i
2 1.0 Sensitvity UnCom. Strength, tot®
5 / y=0, 2 | isenste | u= 12741
3 05 J 74| Moderatory | <025 | Very Sof
4-8 Sensitve | 0,25-0.5 Soft
8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
0.0 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
0,0 1,0 20 30 40 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStff
Axlal Strain, e (%) > 64 Quick >4,0 Hard
q= 124 Kglem* = 1,2714141  tonff Value Unit
qu 1,27 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 0,622 Kglem?
Ad =Cu= 062 kg/lem?




PROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 28 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggh, h 9,80 cm
Volume 192,4226 ¢m®
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 261,0 gram
Berat tanah kering 26022  gram
Kadar air 0,300 %
Berat volume kering 13523 gramem®
LRC 0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial &
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
8 s S § § s
ilda)iili| 3 |} .
3|2 & 3 $ k3
Sh |e=éhh P A=Ao/1-SWh)| o =P/A
(mm) (%) (div) (kg) (cm?) (kg/em? )
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 34,0 6,29 19,74 0,319
1,00 1,02 61,0 11,29 19,84 0,569
1,50 1,53 85,0 15,73 19,94 0,789
2,00 2,04 107,0 19,80 20,04 0,988
2,50 2,55 12500 | 2313 20,15 1,148
3,00 3,06 137,00 25,35 20,26 1,251
3,50 3,57 145,00 26,83 20,36 1,317
4,00 4,08 1470 27,20 20,47 1,328
4,50 4,59 140,0 2590 20,58 1,259

Faiire Visuaiization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Rem. “tod
20
'é 15 qu = 1.31|kg/em?
% —*—1"—
z 10 y = 0,655k Sonsitity UnCom, Strength, ton/it*
: <2 Insensitive = 13451
305 % — 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
48 Senstive | 025-05 Soft
§-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
0.0 8-32 | SigOuck | 10-20 | s
GOl e e TR0 R 0TS0 32-64 | Med.Ouick | 20-40 | Verysif
Axlal Strain, & (%) >64 Quick >4,0 Hard
qu= 131 Kglem* = 1345095 ton/ft! Value Unit
qu 1,345 ton/it
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,656 Kg/em?
Ao = Cu= 066 kgem?




PROYEK © PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI © LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

PRERCOBAAN : UNICONFINED COMPRESSION TEST

KADAR WATERGLASS 0%

NO. SAMPEL ¥ ]

WAKTU PERAWATAN : 28HARI

Data Sampel

Diameter, d 5,00 cm

Tinggi, h 9.80 cm

Volume 1924226  ¢pm?

Luas 19,635 em?

Berat tanah basah 195,3 gram

Berat tanah kering 195,02 gram

Kadar air 0,164 %

Berat volume kering 10135 gramem’®

LRC 0,185 kg/div

Aksial Gaya dan Te Aksial
Deformation Gaya Aksial Te Aksial

§2| 8. | § g g 5
HEHE IR
5-3 8|2 5 8 E S
Ssh |e= Shh P A=Ao[1-5hh)| o =P/A
mm) | %) | (@) | (g (em?) | thgrem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 16,0 2,96 19,74 0,150
1,00 1,02 27,0 5,00 19,84 0,252
1,50 1,53 34,0 6,29 19,94 0315
2,00 2,04 41,0 7,59 20,04 0,378
2,50 2,55 48,00 8,68 20,15 0,441
3,00 3,06 54,00 9,99 20,26 0,493
3,50 3,57 60,00 11,10 20,36 0,545
4,00 4,08 66,00 12,21 20,47 0,596
4,50 4,59 68,00 12,58 20,58 0,611
5,00 5,10 73,00 13,51 20,69 0,653
5,50 5,61 78,00 1442 20,80 0,694
6,00 6,12 785 14,52 20,92 0,694
6,50 6,63 70,0 12,95 21,03 0,616

Faikire
Undisturped Remoided
Axial Strees - Strain Relationship
1,0
g qu } 0.66 Ky/em?
3 o o
% .
z 05 +— L] Sansitiity UnCorm, Strongih, fonfi®
& ,/‘/ y = 0f226x <2 | nsensitve | qu=" 06757
El / 2-4_ | Moderatery | <025 | VerySoR
3 48 | sonstve | 025-05 | sof
b 8-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medum
00 16-32 | SigQuick | 10-20 S
00 10 20 30 40 50 60 70 32-64 | Mod. Quick | 20-40 | Very Stift
Axial Strain, (%) 204 Quick >40 | Had
qu = 066 Kglem* = 0675672 ton/fi Value Unit
qu 0,68 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,330 Kglem?
A =Cu= 033 kyem




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERCLASS 25%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 3 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 192,4226 ¢m*
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 298,5 gram
Berat tanah kering 212,44  gram
Kadar air 40,520 %
Berat volume kering 1,1040 gram/cm 3
LRC 0,185 kg/div
Aksial . Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
S < © g
58 |8 | 85 | ¢ 3 g
S5 limdh Bl 2 g
EE |8 |55 & 5 3
& & & < =
£=0h/ P = Ao/(1- 6h/i o = P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) | (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 110,0 20,35 19,74 1,031
1,00 1,02 140,0 25,90 19,84 1,306
1,50 1,53 1680 31,08 19,94 1,559
2,00 2,04 159,0 29,42 20,04 1,468
Failure Visualization -
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
2,0
qu = 1.59 kg/dm?
'§ 15 //"\
2 b
% X / y F 2,043x
g W / Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft
v <2 Insensitive | qu= 1,627
S 05 —] 2-4 |Moderstery] <0,25 | Very Soft
2 4-8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
2.0 8-16 |VerySens.| 0,5-1,0 | Medium
3 o L a6 16-32 | Slig Quick | 1,0-2,0 St
: Y ! : 32-64 | Med. Quick| 2,0-4,0 | Very Stiff
Axial Strain, s (%) >64 Quick >4,0 Hard
qu= 159 Kglcm* = 1,62719 ton/ft* E Value Unit
qu 1,627 ton/ft?
Didapztkan nilai Kuat Ges Cu 0,794 Kg/cm?
Ao =Cu= 079 kglcm?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%

NO. SAMPEL Il

WAKTU PERAWATAN 3 HARI

Ao

= Cu= 0,852 kglem?

Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 192,4226 ¢m*>
Luas 19,635 cm*
Zerat tanah basah 2938 gram
Berat tanah kering 212,51  gram
Kadar air 38,257 %
Berat volume kering 1,1044  gram/cm®
LRC 0,185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
-— )]
2s5led |28 | 3 2 §
$% L eSS4 8 g g
aQ a G} X
&h £=0o6h/h P A=Ao/1-5h/M o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) | (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 136,0 25,16 19,74 1,275
1,00 1,02 161,0 29,79 19,84 1,501
1,50 1,53 | 1650 | 30.53 19,94 1,531
2,00 2,04 158,0 29,23 20,04 1,458
2,50 2,55 148,0 27,38 20,15 1,359
300 | 306 | 1400 | 2590 20,26 1,279 |
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
2,0 :
4 = [1.70 kg/em?
¥ s .
o 1,
E % // .\.
© N
2 10 -
g / Sensitivity InCom. Strength, ton/it
@ y41,797x <2 Insensitive | qu= 1,746
2 05 N 2-4 |Moderatery] <025 | Very Soft
< 4-8 | Sensitve | 025-05| Somt |
00 8-16 | Very Sens.| 0,5-1,0 | Medium
= y 16-32 | Slig Quick | 1,0-2,0 Stiff
00 10 20 30 4.0 52-64 | Med. Quick| 2,0-4,0 | Very St
Axial Strain, & (%) 54 Quick >4.0 Hard
gu= 170 Kglcm* = 1,74551 ton/fi* Value Unit
qu 1,746 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Ges Cu 0,852 Kgicm?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%
MO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 7 HARI
Data Sampel
Diameter, ¢ 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 192,4226 ¢m?
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 290,2 gram
Berat tanah kering 210,12  gram
Kadar air 38,097 %
Berat volume kening 1,0920  gram/cm®
LRC 0,185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
. 8 B
8 g 8z | 85| ¢ = g
S = 52 | 2 § © 2 S
S §| B | 5= | & g Gy
a Qf & [ O X ~
Sh &=06h/h P =Ao/(1- 8h/i o =FP/A
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) | (kglem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 9,700
0,50 0,51 130,0 24,05 19,74 1,219
1,00 1,02 175,0 32,38 19,84 1,632
1,50 1,53 178,0 32,93 19,94 1,651
2,00 2,04 170,0 31,45 20,04 1,569
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
2,0
u = [1.80 kg/cm?
a .
E15 —
E / y = 2,500x
®
@10 —
g Sensitivity InCom. Strength, ton/it
‘3" s " <2 | Insensitive | qu= 1,845
2 2-4 |Moderatery] <025 | VerySoft
4-8 | Sensitive | 0,25-0,5] Soft
00 8-16 | VerySens.| 0,5-1,0 | Medium
0,0 1,0 2,0 30 4.0 16-32 | Slig Quick | 1,0-2,0 Stiff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med. Quick] 2,0-4,0 | Very Stiff
> 64 Quick > 4,0 Hard
qu= 180 Kg/cm' = 1,84513 ton/ft* Value Unit
qu 1,845 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Ges Cu 0,900 Kg/cm?
A =Cu= 090 kg/lcm?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN 7 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 192,4226 om°
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 2921  gram
Berat tanah kering 219,177  gram
Kadar air 33,257 %
Berat volume kering 11390  gram/em®
LRC 0,185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
© ‘B = © :7‘, g =
8 slEmal S S = 8
8<E| 52| 88 | 3 g g
S Elp=| 52l ® S &
= Qi a O X =~
oh & =oh/h P = Ao/1- 6h/ o =F/A
(mm) (%) (div) (kg) (cm?) (ka/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 136,0 25,16 19,74 1,275
1,00 1,02 151,0 27,94 19,84 1,408
1,50 1,53 162,0 29,97 19,94 1,503
2,00 2,04 159,0 29,42 20,04 1,468
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
2C
qu = 1.66 kgfcm?
3
§ 15 RS
s *
°
g 10 .
: Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft
a / y=231Px - =
4o <2 Insensitive § qu= 1,701
g 05 2-4 |Moderatery] <0,25 | Very Soft
4-8 | Sensitive | 0,25-0,5 Soft
0,0 8-16 | VerySens.| 0,5-1,0 | Medium
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 16-32 | Siig Quick | 1,0-2,0 Stiff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med. Quick] 2,0-4,0 | Very Stiff
> 64 Quick > 4,0 Hard
qu = 166 Kglem’ = 1,70066 ton/ft? Value Unit
qu 1,70 ton/ft*
Nidanatkan nilai Kiat Gee Cn ! N /3N Kglm’

Ao

=Cu=

0,83 kglem?




PROYEK © PENELITIAN TUGAS AKHIR

| OKASI © LARORATORINIM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN : UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS  25%
NO. SAMPEL : |
WAKTI] PFRAWATAN © 14 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 192,4226 ¢m*
Luas 19,635 ¢m?
Berat tanah basah 289,2 gram
Berat tanah kering 213,71 gram
Kadar air 35,300 %
Rerat volume kering 1,1106 gram/cm 3
LRC 0,185 kg/div
Aksial | Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksie!lr Tegangan Aksial
K W

Pembacaa
n
Deformasi
Te gangan
Aksial

Pembaca
n beban
| Giya Aksi;
Kcreksi L
Tegangan

5h__|e=6hh = Ao/(1-6n/H o =P/A
(mm) | (%) | (dv) | (kg) cm?) | (kg/em?)
0.00 0.00 0.0 0.00 19.63 0.000
050 | 051 | 1240 | 22,94 19,74 1,162
1,00 | 1,02 | 1380 | 2553 19,84 1,287
1,50 | 1,53 | 200,0 | 37,00 19,94 1,856
2.00 2.04 2050 | 37.93 20.04 1.892
250 | 255 | 1600 | 3330 | 20,15 1,653

Failure Visualization

P I LIRS Jra YO DA LSRR S et
MAIAI QUTED ~ Yualll nNSlauvidiap

1 Indichirhad Ramaired |
H

2,0
//“r\qu - 1.|39 kg/om?
.- 1

o~
=
5 5
% - / ! y = 2,021 ol
g e / [ Sensitivity InCom. Strength, ton/t]
Z } | sz |insensiive | qu- 93z \
i 05 / 2-4 |Moderatery| <025 | Very Soft
4-8 | Sensitve | 025-05| Soft
0,0 . 8-16 | Very Sens.| 0,5-1,0 | Medium
0,0 1,0 2,0 3.0 40 16-32 | Shg Quick | 1,0-2,0 Stift
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med. Quick| 2,0-4,0 | Very Stiff
>64 Quick >40 Hard
qu= 1,89 Kg/em' = 193178 ton/ft* Value Unit
qu 1,932 tonv/ft*
Nidanatkan nilai Kiat (Gee H Cn 1 N 943 Kalem?

A =Cu= 094 kglcm?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL , 1l
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
volume 192,4226 cm?
Luas 19,635 cm 2
Berat tanah basah 2952 gram
Berat tanah kering 216,07  gram
Kadar air 36,622 %
Berat volume kering 11229 gram/cm®
LRC 0,185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksiaé Tegangan Aksial
© ‘G (3 (] ‘B g {3
S| 82 €8 o > <
s Bl fal s S %
a Q 1% 9] X =~
[ oh |e=onm P \=Ao/1-5hH o= F/A
(mm) | (%) (div) (kg) em?) | (kgfem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 98,0 18,13 19,74 0,919
1,00 1,02 109,0 20,17 19,84 1,017
1,50 1,53 142,0 26,27 19,94 1,317
2,00 2,04 154,0 28,49 20,04 1,421
2,50 2,55 141,0 26,09 20,15 1,295
|
. Failure Visualization 1
Axial Strees - Strain Relationship Ladbtdn e
20
o i ! qu = 1.43 kg/em?
E 1,0 it
g . Sensitivity UnCom. Strength, ton/?t
@ / <2 | insensitve | qu= 1,463
505 2-4 | Moderatery| <025 | Very Soft
2 4-8 | Sensitive | 0,25-05| Soft
00 8-16 | Very Sens.| 0,5-1,0 | Medium
0.0 10 20 30 40 16-32 | Slig Quick | 1,0-2,0 Stif '
Axial Strain, & (%) 32-64 |Med. Quick| 2,0-4,0 | Very Stif
>64 Quick > 4,0 Hard
gu = 143 Kglem’ = 146251 ton/it* Value Unit
qu 1.46 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Ges Cu 0,714 Kg/cm?
Ac  =Cu= 071 kg/cm?




SROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
XADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL 3 |
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Jolume 192,4226 cm*
Luas 19,635 cm?
Serat tanah basah 297,0 gram
Berat tanah kering 223,67 gram
Kadar air 32,803 %
Berat volume kering i,1624  gram/em®
LRC 0,185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial =
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
2 Bie e & 3 s
$.Els8(38 (3| & | &
QSsS| @ 2 © = S
S S| <[ 55| & 8 ?
a Q| ~ a 1G] X =~
oh & =0h/h P N=Ao/1-6h/H o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) cm?) | (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 148,0 27,38 19,74 1,387
1,00 1,02 155,0 28,68 19,84 1,446
1,50 1,53 200,0 37,00 19,94 1,856
2,00 2,04 190,0 35,15 20,04 1,754
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship O i
3,0
g 25
:0?2.0 qu=189kglem® |
% e
§ 15 + — Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft
& 10 Z s <2 | insensitve | qu= 1,938
= / 2-4 |tioderatery] <0,25 | Very Soft
205 + 4-8 | Sensitve | 0,25-05| Soft
0.0 8-16 | Very Sens.| 0,5-1,0 | Medium
fin 0 78 0 i 16 - 32 | Slig Quick | 1,0-2,0 Stiff
’ L ' ' : 32-64 | Med. Quick| 2,0-4,0 | Very Stiff
Axial Strain, & (%) =7 Quick >4.0 Hard
gu= 189 Kglcm’= 19378 ton/it? Value Unit
qu 1,938 ton/ft2
Didapatkan nilai Kuat Ges Cu 0,946 Kg/cm?
A =Cu= 095 kg/cm?




PROYEK

LOKASI
PRERCOBAAN

<ADAR WATERGLASS

“O. SAMPE!L

ST e

PENELITIAM TUGA
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
UNICONFINED COMPRESSION TEST
25%

S AWLIID
S AT

NAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Jolume 192,4226 ¢m?
Luas 19,635  om?
Serat tanah basah 299,9 gram
Serat tanah kering 22535  gram
X adar air 33,086 %
Zerat volume kering 1,1711  gram/em’
LRC 0.185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial N
Deformation Caya Aksia‘r Tegangan Aksial
2 | = © B 3 <
c Eles| g5l 2| 3 8
STg182|52| 8| & %
a Q| ~ a (U] ¥4 ~
Sh &£=0h/h P = Ao/(1- Sh/l| o = P/A
(mm) 1 (%) (div) (kg) cm?) |kgiem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 130,0 24,05 19,74 1,219
1,00 1,02 152,0 28,12 19,84 1,418
1,50 1,53 158,0 29,23 19,94 1,466
2,00 2,04 149,0 27,57 20,04 1,375
Failure Visualization
Undisturbed Remolded
Axial Strees - Strain Relationship
20
- =161 kglqn’ i
o~
~§. 15 3 ¥ J
% > - If‘l)y_
g 1,0 / — Sensitivity UnCom. Strength, ton/it
@ / <2 Insensitive | qu= 1,654
S 05 2-4 |Moderatery| <0,25 | Very Soft
a / 4-8 Sansitiva 1 025-051  Soft
oo L | | i 8- 16 | Very Sens. | 0,5- 1,0 | Medium
S ) 16- 32 | Slig Quick | 1,0-2,0 Stiff
0.0 1.0 20 30 4.0 32-64 | Med. Quick| 2,0-4,0 | Very St
Axial Strain, e (%) ] Duiick >4n Hard
| H Hl
qu= 161 Kglcmé = 1,65447 ton/ft? | | Value | Unit |
- EHEEE T
Didapatkan nilai Kuat Ges ! Cu | 0,807 Kg/cm? I
Ao =Cu= 0,81 kg/lcm?




PROYEK © PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI © LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN : UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS P 25%
NO. SAMPEL b |
WAKTU PERAWATAN : 28 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 192,4226 cm?
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 299,6 gram
Berat tanah kering 219,63  gram
Kadar air 36407 %
Berat volume kering 11414 gramiem?®
LRC 0,185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
b g ol
g 2|8~/ 8s g 3 8
2-E[S58| 88| T 2 g
S| 8 2 o ®
5 S8 | 52| & § g
Q = Q O 4 =~
Oh |e=8&hm P = Ao/(1- & o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) em?) | (kgfem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1280 | 23,68 19,74 1,200
1,00 1,02 175,0 32,38 19,84 1,632
1,50 1,53 210,0 | 3885 19,94 1,948
2,00 2,04 180,0 33,30 20,04 1,661
Failure Visualization
Undisturbed Remolded

Axial Strees - Strain Relationship

25
= qu=1.92k =8
g R
g 1.5 / : "
5 1
2 / y =2,583x
‘% 1,0
s /
é 05

0,0

0,0 1.0 2,0 3.0 40

gL = 192 Kglemé = 1,97015 tor/fi?

Didapatkan nilai Kuat Ges
Ao =Cu= 096 kg/cm?

Axial Strain, & (%) >64 Quick

Sensitivity UnCcm. Strength, ton/t
<2 | Insensitive | qu= 1,97
2-4 |Moderatery|] <025 | Very Soft
4-8 | Sensitive | 0,25-0,5| Soft
8-16 | VerySens.| 0,5-1,0 | Medium
16-32 | Shig Quick | 1,0-2,0 Stiff
32-64 | Med. Quick| 2,0-4,0 | Very Stiff
> 40 Hard
Value Unit
qu 1,970 ton/ft?
Cu 0,961 Kg/em?




FROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
“RERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
<ADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN 28 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5.00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
J/olume 192,4226 cm:'
Luas 19,635 sz
Zerat tanah basah 295,1 gram
Serat tanah kering 215,66  gram
Kadar air 36850 %
Berat volume kering 1,1208  gram/cm®
LRC 0,185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
3 sl L |3 3 s
g B[ 83| 88 | = 3 S
E BRI ER b & ® 3
£ 3|0 L85 8 $ &
6h  |e=0ohm P = Ao/(1- Sh/H o = P/A
(mm) (%) (div) (kg) (cm?) (kg/cm*?)
0.00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 101,0 18,69 19,74 0,947
1,00 1,02 119,0 22,02 19,84 1,110
1,50 1,63 132,0 24,42 19,94 1,225
2,00 2,04 120,0 22,20 20,04 1,108
=
Failure Visualization
Undisturbed - | Remolded
Axial Strees - Strain Relationship
2,0
&
E 15
3 iqu = 1.30 kgjcm?
x .
2 10 k7 r Sensitivity inCom. Strength, ton/it
g / y=1abon <2 | Insensitve | qu= 1,329
% 05 2-4 |Moderatery| <0,25 | Very Soft
3 4-8 | Sensitive | 0,25-0,5 Soft
8-16 | Very Sens.| 0,5-1,0 | Medium
0,0 16 - 32 | Siig Quick | 1,0-2,0 Stiff
0,0 1.0 20 3,0 4,0 32-64 | Med. Quick| 2,0-4,0 | Very Stiff
Avial Strain, g (%) >64 Quick > 4.0 Hard
g = 1,30 Kg/em’ = 1,3288 ton/ft? | | Value | ULnit |
T R P T S
Didapatkan nilai Kuat Ges | Cu I 0,648 Kg/lcm? I
A0 =Cu= 0,65 kg/cm?




PENELITIAN TUGAS A%
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

COBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST

*2DAR WATERGLASS 5%

. SAMPEL |

#2KTU PERAWATAN 3HARI

Data Sampel

-ameter, d 500 cn

Trggi, h 9.80 cm

Joume 192.4226 em’

L uas 19.635 om?

Serat tanah basah 3132 gram

Serat tanah kering 21534  gram

K adar air 45,444 %

Serat volume kering 1,1191 g[‘am/un’

LRC 0185  kg/div

Aksial Gaya dan Teganyan Axsial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial

53 | 5 § 3 g §
£3 22 2 2 ] k4
$&| &% | & 8 g =
Sh £= Shh P A=Ao/(1-5Wh)| o =P/A
@m) | (%) | (@ | (o (em?) | (kg/em’®)
0.00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 100,0 18,50 19,74 0,937
1,00 1,02 161,0 29,79 19,84 1,501
1.50 1,53 188,0 34,78 19,94 1,744
2,00 2,04 180,0 3330 20,04 1,661

AQ

Cu =

0,87 kg/cm?

& S Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoded
2,0
u 4 1.75 kg/em?|
a #
15 _
% y=2,141x
210
g Sensitivly UnCom. Strength, tot?
: <2 Insensitve | qu= 1,7893
3 05 = | 2-4 Moderatery <0,25 Very Soft
| - Sensitive 025-05 Sort
0,0 8-16 Very Sens. 05-1.0 Medum
0,0 1,0 2,0 3,0 40 16-32 Shig Quick 1,0-20 Stiff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med. Quick 20-40 Very Stiff
> 64 Quick >40 Hard
qu = Kglem? = 1789336 tonfft* Value Unit
qu 1,789 tonfft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,873 Kg/lem?




PROYEK

PENELITIAN TUZ223

LOKASI LABORATORIUM MEXANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL ]
WAKTU PERAWATAN 3HARI
Data Sampel
Diameter, d | 500 o
Tinggi, h .80 om
Volume 1924226 om?
Luas 19.635 em 2
Berat tanah basah 3051 gram
Berat tanah kering 215,34 gram
Kadar air 41,683 %
Berat volume kering 11191 gramiem’®
LRC 0185  kgldiv
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
§2 | § 8 3 g s
5 8 = § 3 E =
Sh £= Shh P A=Ao/(1-8Wh)| o=P/A
(mm) (%) (div) (ka) {em?) (kg/em® )
0,00 0,00 0.0 0,00 19,63 0,000
0,50 0.51 96,0 17,76 19,74 0,900
1,00 1,02 135,0 24,98 19,84 1,259
1,50 1,53 2200 40,70 19,94 2,041
2,00 2,04 260,0 48,10 20,04 2,400
2,50 2,55 309,0 57,17 20,15 2,837
300 | 306 | 290 | 5365 20,26 2,649
350 357 280,0 51,90 20,36 2,544
b . Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undistorbed Remolded
5,0
45 —
g a0
g5 :
% 30 qu.- 2.7p kglem?
25 La——
220 // Senstivty __| UnCom. tont?
s 15 4 v = - 0.0+ TATTX <2 | hsonsiivo | qu=_ 26224
210 ——/ - 2-4 Moderatery <0,25 Very Soft
0.5 4-8 Sensitive 025-0,5 Soft
0,0 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
0,0 1.0 2,0 3.0 40 16-32 Skig Quick 1,0-2,0 Stiff
Axial Strain, s (%) 32-64 | Mod. Quick | 20-40 Very Stiff
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 275 Kglem* = 2822363 tonfft? Value Unit
qu 2,822 ton/ftt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,377 Kglem*
Ao = Cu = 1377 kglcm?




PROYEK

NIKA TANAH

LOKASI
PRERCOBAAN i UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATFRGLASS : 5%
NO SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN . THAR
Data Sampel
Diameter, d 5.00 )
Tinggi, h 9.80 o
Volume 1924226  ~*
Luas 19635 om?
Berat tanah basah A 310.0 gram
Berat tanah kering 2168 gam
Kadar air 43,003 %
Berat volume kering 11267 gramiem’
LRC 0185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
S < = = 2 <
R b o o s g
ad =
Ssh |e= hh P A=Ao/(1-6hh)| o=P/A
(mm) | (%) | (o) (k) (cm’) | (kg/fem®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 122,0 22,57 19,74 1,144
1,00 1,02 193,0 35,71 19.64 1,800
1,50 1,53 199,0 36,82 19,94 1,846
2,00 2,04 190,0 3515 20,04 1,754
Axial Strees - Strain Relationship T e
25
S 20 qu = 1 95 kgfem?
E o
g b+ N\,
£1s /| -
2 / y = 2,596x
£ 10 - -
@ Sensitivty UnCom. Strength, ton/f
i 05 / <2 Insenstive | qu= 20028
2-4 Moderatery <028 Very Soft
0.0 4-8 | Sensive | 025-05 | Sot
00 10 20 30 40 S=10.4 | VarySens. | 06007 § Mo
Axial Stran, & (%) 16=32' | StgQuek ),i40-20 ] _SuF
32-64 | Med Quick | 20-40 Very Stiff
>64 Quick >4,0 Hard
qu= 195 Kglem® = 2002811 tonfit* Value Unit
qu 2,003 tonfit*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,977 Kglem?
Ao = Cu= 098 kgcm?




=ROYEK

PENELITIANT

_CKASI LABORATORIUM MEXANIKA TANAH
SRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
«ADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL ]
WAKTU PERAWATAN 7 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5.00 om
Tinggi, h 9.80 om
Jolume 1924226 om’
Luas 19,635 cn ?
Berat tanah basah 309.5 gram
Berat tanah kering 214,86 gram
Kadar air 44,047 %
Berat volume kering 1,1166 gram/cm”
LRC 0185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
- - 3 g S
e AR
i e
Sh £= Shh P A= Ao/(1-6hh)| o =P/A
(mm) | (%) (div) (kg) fem*) (kg/em”)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 67,0 12,40 19,74 0,628
1,00 1,02 119,0 22,02 19,64 1,110
1,50 1,53 159,0 29,42 19,94 1,475
2,00 2,04 174,0 32,19 20,04 1,606
2,50 2,55 160,0 29,60 20,15 1469
]
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship o
20
a qp = 1.56 kg/cpn?
E15 —— g
2 /'
® y=1478x
E 1.0
) / Sensiivity UnCorm. Strength, ton/t®
S 05 — <2 | insensitve | qu= 15992
< / 2-4 Moderatery <025 Very Soft
0.0 ] 4-8 | Scostve | 025-05 | Sof
00 10 2,0 30 40 ’36’362 ‘;‘Z ;": "’: ;‘g "‘s‘:‘:’
o S 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very St
>64 Quick >40 Hard
qu= 15 Kglem* = 1599196 ton/ft* Value Unit
qu 1,60 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,780 Kglem?®
A0 = Cu= 078 kglcm?




PROYEK

LOKASI !
PRERCOBAAN : UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL |
WAK U FERAWATAN © 14 HAR!
Data Sampel
Diameter, d 5.00 en
Tinggi, h 9.80 om
Valume 1924226 ¢m?
Luas 19635  em?
Berat tanah basah 3504 gram
Berat tanah kering 216,16 gram
Kadar air 62,093 %
Berat volume kering 11234 gramiem’
LRC 0,185 kg/div
Aksiai Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
- w
§¢|8g (85| 2| - g
S ] © ]
S kel A R N
sh |e= shh P |A=Av(1-omm)| o=PA
(mm) | (%) | (v | (g (em®) | (kgfem®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 120,0 22,20 19,74 1,125
1,00 1,02 150,0 27,75 19,84 1,399
1,50 1,53 205,0 37,93 19,94 1,902
2,00 2,04 206,0 38,11 20,04 1,901
2,50 2,55 198,0 36,63 20,15 1,618
7 7 Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undistubed -~ Remolded
25
qu=1.97 Jg/cmz
20 —t =
B
? 18 3 Iy = 2,030x
*
§ 19 = 2 Sensitiity UnCom. Strength, ton/t?
305_ = e Insensitve | qu= 20158
29 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
00 4-3 Sensitve | 025-05 Soft
0,0 1,0 20 3.0 40 ;’;2 ‘;:’QS“; ‘;2 ;z ‘""""'SM"
Axial Suaihxi%) 264 | Wod Quck | 2040 | Very S
> 64 Quick >4,0 Hard
qu = 197 Kglem* = 2015798 ton/ft* Value Unit
qu 2,016 ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,984 I Kalem?

Ag = Cu = 098 kglcm?




2ROYEK PENELITIAN TUGAS AxmiR
LOKASI LABORATORIUM MEXANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
¥ADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL Il
WNAKTU PERAWATAN 14 HAR|
Data Sampel
Diameier, d 5,00 cm
Tinggi, h 9.50 =
Volume 1924226 cm
Luas 19,635 em?
Berat tanah basah 393,38 gram
Berat tanah kering 205,37 gram
Kadar air 91,547 %
Berat volume kering 1,0673 gram/em’
LRC 0185  ko/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
] s S 3 8 e
E E = t g
28|27 | & 3 $ &
Sh |e= Shh P A=Ao(1-Shh)| o =P/A
(mm) | (%) | (dv) (k) (om?) | (kefem®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 50,0 925 19,74 0,469
1,00 1,02 83,0 15,36 19,84 0,774
1,50 1,53 85,0 15,73 19,94 0,789
2,00 2,04 69,0 12,77 20,04 0,637
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
b qu = .80 kg/cm? A
2 / E
°
g 0.5
& Y[ 1.163x Sensitivity UnCom. Strength, torvit®
= <2 Insensitive | qu= 08246
2 2-4 Moderatery <0,25 Very Soft
00 4-8 Sensitive 0,25-05 Soft
8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
0.0 1.0 20 3.0 40 T Sig Ouick 70-20 S
el Suraln; € (%) 7264 | Med Quck | 20-40 | Veystr
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 080 Kglem* = 0824624  ton/ft Value Unit
qu 0,82 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,402 Kglem?
A0 = Cu= 040 kglcm?




PROYEK PENELITIA
LOKASI LABORATORIUM ANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 21 HAR!
¥ Data Sampel
Diameter, 4 5.00 cm
Tingai, h 9.80 cm
Volume 1924226 cm?
Luas 19,635 on?
Berat tanah basah 3122 gram
Berat tanah kering 226,06 gram
Kadar air 38,105 %
Berat volume kering 1,1748 gram/cm®
LR 0,185 kg/div
Aksial (Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Te Aksial
§a [ 5_ s 3 8 s
52|28 |52 | § 8 2
& I 3 S
Sh |e=Shh P A=Ao/(1-0Wh)| o =P/A
(mm) | (%) | (@) | (k) (cm®) | (kgfem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 43,0 7,96 19,74 0,403
1,00 1,02 76,0 14,06 19,84 0,709
1,50 1,53 117,0 21,65 19,94 1,085
2,00 2,04 161,0 2979 20,04 1,486 |
2,50 2,55 194,0 35,89 20,15 1,781
3,00 3,06 224,00 41,44 20,26 2,046
3,50 357 250,00 46,25 20,36 2,271
4,00 4,08 268,00 49,58 20,47 2,422
4,50 4,59 273,00 50,51 20,58 2,454
5,00 510 260,0 48,10 20,69 2,325
-
Failure
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
4,0
-3 -
% 30 —
} 25 qu 9 2.44 kglem?
% * ™
é 2,0 —
a5 Sensitivity UnCom. Strength, torvit”
= 1,0 / o S <2 Insensitive = 25011
< 0s p Y=0089xF 064K 7-4_| Moderdtey | <025 ] Ve Soh
00 4-8 Sensitive 025-05 Soft
' 8-16 Very Sens. 05-10 Medium
0,0 1,0 20 30 40 50 6.0 6.3 | Sig ek | 10-20 5T
AxialStain, ¢ (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very Stif
> 64 Quick >4,0 Hard
qu = 244 Kglem* = 2501074  tonff Value Unit
qu 2,501 ton/f?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,221 Kglem?
AC = Cu= 122 kgem?




PROYEK

LOKASI
PRERCOBAAN
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL It
WAKTU PERAWATAN 21 HAR
Data Sampel
Diameter, d 5.00 em
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226 o’
Luas 19.635 am?
Berat tanah basah 310.9 gram
Berat tanah kering 224,31 gram
Kadar air 38,598 %
Berat volume kering 11657  gramicm’
LRC 0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
S B = 8 % 8 IS
g S| £ g 3 S
g8 | R & 3 S >
sh |e= Shh P A= Ad/(1-8hh)| o =P/A
(mm) | (%) (div) kg) (cm?) (kg/cm’)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 38,0 7,03 19,74 0,356
1,00 1,02 80,0 14,80 19,64 0,746
1,50 1,53 124,0 22,94 19,94 1,150
2,00 2,04 173,0 32,01 20,04 1,597
2,50 2,55 222,0 41,07 20,15 2,038
3,00 3,06 266,00 49,21 20,26 2,430
3,50 3,57 30500 | 56,43 20,36 2,711
4,00 4,08 331,00 61,24 20,47 2,991
4,50 4,59 3430 63,46 20,58 3,083
5,00 5,10 338,0 62,53 20,69 3,022
5 Failure Visualization
Axial strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
45
_ 40 -
)
§ 2; qu = 3.07 Hgiem?
%05 Y il | il
§20 e . o
e | | Sensitivity UnCom. Strength, tornvit’
S.0L ~ y 40.180x%+ 0,563 <2 | Insensitve | qu= 31467
o pd |l 1 2-4_| Moderstery | _<025_| Very Sof
g i 4-8 | Senstive | 025-05 |  Soft
il " ; 8-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medium
0,0 1,0 20 3.0 40 50 8,0 16-32 Sig Quick 10-20 St
Axlal Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very Stif
>64 | Quick >40 | Hard

| [ vaue | Unt |
LT 218 1 tantiz |

o | 1 | kgom

qu= 307 Kglom = 3146687 ton/ft

Didapatkan nilai Kuat Geser :
Ao = Cu= 154 kgem?




PROYEK

LOKASI LABORAT
PRERCOBAAN UNICONF
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL !
WAKTU PERAWATAN 28 HAR
Data Sampe!
Diameter, d 5.00 m
Tinggi, h 9.80 om
Volume 1924226 7
Luas 19,635 &
Berat tanah basah 3102 gram
Berat tanah kering 218,53 gram
Kadar air 41,948 %
Berat volume kering 11357 gamion®
LRC 0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
S 3 o § = g § S
§ ElEar2 | 5 3 g
BE| &% | 8 3 s g
sh_|e=shh P |A=Ao(1-8m)| o-PA
(mm) | (%) | (dV) (kg) (cm’) | (kgfem’)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 78,0 14,43 19,74 0,731
1,00 1,02 140,0 25,90 19,84 1,306
1,50 1,53 188,0 34,78 19,94 1,744
2,00 2,04 231,0 42,74 20,04 2,132
2,50 2,55 275,0 50,88 20,15 2,525
3,00 3,06 288,0 53,28 20,26 2,630
350 3,57 250,0 46,25 20,36 2,271
] Failure Visuaiization
Axial Strees - Strain Relationship Undistuided Remolded
3.0
. qy = 2.47 kg/ci f
& 25 p—
E *
§, 2.0 /'/_—_— -
T yf 1.590x
245 S / 0 s L y
? 10 / = Sdl&ﬂlh ity - UnCom. Strength, font
] / nsensiive | qu= 25304
405 2-4 | Moderalery | <025 | VerySof
| 4-8 Senstive | 025-05 Soft
0.0 3-16 | VerySens | 05-10 | Medum
0,0 10 20 3,0 40 16-32 Siig Quich 1,0-20 SHiff
Axlal Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStff
> 64 Quick >4,0 Hard
qu = 247 Kglem* = 2530352 tonfft’ Value Unit
qu 2,530 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,235 Kglem®
Ag = Cu= 123 kgem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS A<HIR
LOKASI LABORATORIUM ANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 28 HAR:
Data Sampel
Diameter, d 5.00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226 om?
Luas 19635  om’
Berat tanah basah 390,09 gram
Berat tanah kering 217,76 gram
Kadar air 79,138 %
Berat volume kering 11317 gram/em’
LRC 0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
8B s 8 B 2 .
Sel a2 P
Fale .55 8 g B
o e
Sh |e= Shh P A=Ao/(1-6h)| o=P/A
(mm) | (%) (di) (kg) {em?) (kg/cm” )
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 105,0 19,43 19,74 0,984
1,00 1,02 150,0 27,75 19,64 1,399
1,50 1,53 225,0 41,63 19,94 2,087
2,00 2,04 253,0 46,81 20,04 2,335
2,50 255 282,0 52,17 20,15 2,589
3,00 3,06 260,0 48,10 20,26 2,375
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
3,0
qu=248 k{ucmz
g 25 = — —
o /
% e / y|= 1.884x o
g 15 3 :
Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft*
3" 2 | Insensitve | qu= 25449
208 +-rA/— . 2-4 | Modeatery | <025 | VerySof
-8 Sensitive 0,25-05 Soft
0.0 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medium
0.0 10 2,0 30 40 76-32 | SigQuck | 1,0-20 St
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 Very Stiff
| ] Quick >4,0 Hard
qu= 248 Kglem* = 254485  ton/ft! [ | vawe |  Unit
qu 254 tonfftt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,242 Kglem®

Ao

=Cu =

1,24  kglem?




ROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
“ADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL |
NAKTU PERAWATAN 3 HARI
Data Sampel
Drameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226 cm*®
_U3s 19,635 cm 2
Sarat tanah basah 2778 gram
Serat tanah kering 189,63 gram
Xadar air 46,469 %
2arat volume kering 09855  gram/em®
LRC 0,185 kg/civ
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
HEEE R g
EE(8E| 25| 3| 2 5
E < £ X >
g3 |%7 | & 3 § 2
Sh £= 6hh P A=Ao/(1-8hh)| o =P/A
@m) | @) | @Y | (9 fem?) | kgfem’)
0,00 0,00 0,0 000 19,63 0,000
0,50 0,51 80,0 14,80 19,74 075
1,00 1,02 158,0 2923 19,84 1,473
150 1,53 21,0 4459 19,94 2,235
2,00 2,04 298,0 5513 20,04 2,750
250 2,55 285,0 5273 20,15 2617

Failure Visualization
Axial Strees - Strain Reiationship Undisturbed Remolded
30
. A | audassigpm
§
@ 20 ) e
% =0687K +* .Dé7x
15 -
g Sensitivity UnCom. Strength, ton/t*
% 10 2 | Insensitve | qu=_ 275
3 / 2-4 Moderatery <0,25 Very Soft
05 +— -+ 4-8 Sensttive 025-05 Soft
00 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
* 16-32 | SkgQuick | 1,0-20 Stiff
0e 10 2045530 40 50 6,0 55 Lo 0 e
Axlal Straln, s (%) 7 N 30 Hard
qu= 268 Kglem* = 2750026 ton/fi* Value Unit
qu 2,750 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,342 Kglem?
Ao =Cu= 134 kg/em?




SROVEK PENELITIAN T

_CKASI LABCRATORIUM
SRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
<~DAR WATERGLASS R T S
~0. SAMPEL ]
NAKTU PERAWATAN . 3HARI
= Data Sampel
Zameter, d 500 om
Tinggi. h 9.80 cm
Volume 1924226 om*
~uds 19.635 cm 2
Zerat tanah basah 202,1 gram
Seral tanah kering 193,14 gram
Kadar air 4,660 %
Serat volume kering 1,0037 gram/cm’
LRC 0185 kv
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
S = (S B 8
S| 83| €8 s = S
&oHle | R 8 3 :
Sh e= &hh P A=Ao/(1-60Wh)| o =P/A
(mm) | (%) (div) (kg) cm?) (kg/em®)
0,00 0,00 0,0 0,00 15,63 0,000
0,50 051 50,0 925 19,74 0469
1,00 1,02 1120 2072 19,84 1,044
1,50 1,53 205,0 37,93 19,94 1,902
2,00 2,04 2920 54,02 20,04 2,695
2,50 2,55 3640 67,34 20,15 3342
300 306 4140 7659 20,26 381
3,50 357 405,0 74,93 20,36 3,650
Failure Visuaiization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
5.0
_ 45
g ;g P—equ = 3.73 ki/en?
2 Pad
% 3.0 ] / — VRO
g §f, Y J Sensiiviy UnCom. Strength, ton1”
& 7 y=[0,783¢2 } 0,445x <2 | Insensitve | qu=__ 38239
3 5 B 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
0§ 4-8 Sensitive | 025-05 Soft
0,0 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
00 1020 T3 #omg. 50760 ;gg :’;m ;:iz vjﬂm
Axial Strain, & (%) =T e 4.0 Hard
qu= 373 Kglem* = 3823858 ton/ft* Value Unit
qu 3,824 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,866 Kg/em?

Ao = Cu = 1866 kgicm?




SROYEK PENELITIAN T

KHIR

ANIKA TANAH

LOKASI LABORATCRIUM A
SRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
#ADAR WATERGLASS 75%
~0. SAMPEL : |
WAKTU PERAWATAN 7 HARI
[t Data Sampel
1Diameter, d 5,00 em
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226  ¢m?
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 27191 gram
Berat tanah kering 191,22 gram
Kadar air 45,942 %
Berat volume kering 0,9938 gram/em’
LRC 0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
§ E §; K § s g 5 §.
g2 | 22| 2 z g
S § I | ER Y = S
S |= e 8 $ 2
Sh |e= 6hh P A=Ad/(1-Ohh)| o =P/A
(mm) | (%) | (V) (kg) (cm?) | Gg/em®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 920 17,02 19,74 0,862
1,00 1,02 240,0 44,40 19,84 2,238
1,50 1,53 340,0 62,90 19,94 3,154
2,00 2,04 330,0 61,05 20,04 3,046

Ag = Cu = 157 kglcm?

Failure Visuafization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
35
o 30 //\ Do
s 25 qu o grem
. 4
0 F——A— —
2 y = 2,310 + 0,810x
% L1 o Sensithity UnCom. Strength, ton/i*
510 — — <2 | imsenstve | qu=_ 32206
205 2-4 | Moderatery | <025 ] VerySof
4-8 | Senstve | 025-05 | Sof
929 316 | VeySens | 05-1.0 | Medum
oo 19 20 i) 40 16-32 | SigQuck | 10-20 | som
Axial Strain, s (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 § Very Stil
>64 Quick >40 Hard
qu= 314 Kglem* = 3220612 ton/f? Value Unit
qu 3221 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,572 Kglem?




“ROYEK

LOKASI
=XERCOBAAN
“ADAR WATERGLASS
H0. SAMPEL
NAKTU PERAWATAN
Data Sampel
Diameter, d 5.00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226  om?
Luas 19,635 om 2
Serat tanah basah 279,9 gram
Serat tanah kering 191.39 gram
Kadar air 46,267 %
Zarat volume kering 09946 gramiem’
LRC 0,185 kg/div .
Aksial Gaya dan Tegangan Aksia:
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
288 '8 | 3 g 5
$c| ¢8| 28 | 2 3 g
S8 || 5% & s 2
a Q © ~
Sh £= S6hh P A=Ad(1-6hh)| o =FP/A
(mm) | (%) (div) (ko) {em?) (kg/em?)
0,00 0.00 00 0,00 19,63 0,090
0,50 0,51 63,0 11,66 19,74 0,591
1,00 1,02 180,0 29,60 19,84 1,492
1,50 1,53 252,0 46,62 19,94 2,338
2,00 2,04 287.0 53,10 20,04 2,649
2,50 255 2800 51,80 20,15 2,571
300 3,06 273,0 50,51 20,26 2493
7 ; T Faiur Visualzation
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remorded
40
a3 — —
E 30 qu = 2.75 kgfcm?
" 2'0 —_— o —
,% 15 AZ Sensitivity UnCom. Strength, tor/t”
ey e y S0i27pd + 4,348 2 | insensitve | qu= 23214
2 Y 2-4 | Moderatery | <025 Very Soft
00 4-8 Sensitive 0,25-0,5 Soft
3 8-16 | VerySens | 05-10 | Medum
0.0 1.0 20 3.0 40 16-32 Shg Quick 70-20 Soff
Avial Crealn ~ 104\
Bheges — Pl Vi I 1 ac-04 | e | FARE XY very sun |
| 56¢ | Qi | >40 Hard |
qu= 275 Kglom® = 2821384 ol Value Uit
qu 2,82 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,377 Kglem?
: l'\\l - CU - :.sc .AEI'I.IH:




SROYEK

PENELITIAN TUGAS AXHIR

_OKAS| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
SRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
“~DAR WATERGLASS 75 %
~0. SAMPEL |
NAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampel
Cameter, d 500 cm
Tinggi, h 9,80 om
Jolume 1924226  om?
_uas 19,635 cm?
Serat tanah basah 2732 gram
Serat tanah kering 188,71 gram
adar air 44,767 %
Sarat volume kering 09807  gramiem®
LRC 0,185 kg/div 2]
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
Sz S k-] 8 s
HIHE IR
bl
28|28 L Fl g ]
Ssh £= Shh P A=Ao/(1-3WVh)| o=P/A
mm) | %) | @ | K (em?) | Gkgfem®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 160,0 29,60 19,74 1,500
1,00 1,02 259,0 47,92 19,84 2415
1,50 1,53 340,0 62,90 19,94 3,154
2,00 2,04 375,0 69,38 20,04 3,461
2.50 255 360,0 66,60 20,15 3,305
Falure Visualizalion 2
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
40
= 35
£ 30 ]
§ 2'5 qu= ‘3.4£kgl<:mz
B / y= 3.142(
2 20 5
215 Sensitvty UnCom. Strongih,ton/” |
= 40 / <2 Insensitive | qu= 35037
3 05 / 2-4 Moderatery <0,25 Very Soft
00 4-8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
: 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
0.0 1,0 20 30 4,0 6-32 Sig Quick 10-20 S
Axial Strain, s (%) 2.64 ‘Wod. Quick 20-40 Very St
> 64 Cuick >4,0 Hard
qu= 342 Kglem* = 3503722 ton/f* Value Unit
qu 3,504 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,710 Kg/em?
Ag = Cu= 171 kgfem?




PENELITIAN TUGAS AKHIR
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

=2ERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
* ADAR WATERGLASS 7.5%
N0 SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
i Data Sampel
Dzmeter, d 5,00 cm
r—-?g, h 980 cm
volume 1924226  em®
| zs 19635  cm?
Serat tanah basah 27929 gram
Zerat tanah kering 191,42 gram
«zdar air 45,904 %
Szrat volume kering 09948  gram/cm®
LRC 0185  kgldiv
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformaticn Gaya Aksial Tegangan Aksial
SEil = 8 3 8 s
g &< E & S ] &
28| < & 3 8 °
Sh £= Shh P A=Ad(1-00N)| a=P/A
(mm) | (%) | (V) (kg) (cm’) | (kefem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 205,0 37,93 19,74 1,922
1,00 1,02 326,0 60,31 19,84 3,040
1,50 1,53 403,0 74,56 19,94 3,739
2, 2,04 4540 83,939 20,04 4,190
250 2,55 447,0 82,70 20,15 4,104
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed ‘Remolded
45
4, o =
S 3; % hu=s18kg
3 30
= 25 y =3B97x
5 iz
g f: 7 Sensitvity UnCom. Strength, ton/t”
& 0l | <2 | wsenstve | qu= 42873
2 05 | 2-4 y | <025 Very Soft
00 4-8 Sensitive 025-0,5 Soft
; 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
0,0 1.0 2,0 30 40 7532 | Sigoux | 7.0-20 =7
Axial Strain, e (%) 32-64 | Med. Quick 20-40 Very Stfi
> 64 Quick >40 Hard
ou = 418 Kalem? = 4287336  ton/ft* I I Value 1  Unit
qu 429 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,092 Kglem?
Ao = Cu= 209 kglem




SROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
“ADAR WATERGLASS 75%
NO, SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinygi, h 980 cm
Volume 1924226  ¢m?
Luas 19,635 cm 2
Berat tanah basah 284,6 gram
Berat tanah kering 207,88 gram
Kadar air 36,911 %
Berat volume kering 1,0803 gram/em?
LRC 0185  kg/div 3
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial i Tegangan Aksial
S5 B s § 8 <
- AR 3 8 &
Sh £= &hh P A=Ad/(1-00Wh)| o=P/A
(mm) | (%) (kg) (em?) | (kgfem®)
0.00 0,00 0,00 19,63 6,000
0,50 0,51 15,54 19,74 0,787
1,00 1,02 37,00 19,84 1,665
1,50 1,53 57,35 19,94 2876
2,00 2,04 68,64 20,04 3424
2650 | 2 75,67 20,15 375 |
3,00 3,06 72,15 20,26 3,562
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undistubed Remokded
40
_ a5 /v\‘
E ot 1 qu=37¢kgen?
3 7
est, 25 /
g - y=0,530¢ + 1,491x
15 : . Sensitivty UnCom, Strength, tont?
S 10 / <2 Insensitive | qu= 38715
< 05 /‘ 2-4 | Modetery | <025 Very Soft
oid 4-8 Sensitive 0,25-0,5 Soft
* 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medium
0,0 2,0 3.0 40 .32 g Quick 70-20 S
Axial Strain, & (%) 250 | Mod Quick | 20-40 | Very S
> 64 Quick >4,0 Hard
qu = 378 Kglem* = 3,871451 tonf® Value Unit
qu 387 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,889 Kglem*

Ag = Cu

1,89  kg/em?




PROYEK PENELITIAN TUGAS

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST

XADAR WATERGLASS 75%

NO. SAMPEL Il

WAKTU PERAWATAN 21 HAR|

Data Sampel

Diameter, d 5.00 cm

Tinggi, h 9.80 cm

Volume 1924226 om?

Luas 19,635 cm 2

Berat tanah basah 2786 gram

Berat tanah kering 197,2 gram

Kadar air 41,293 %

Berat volume kering 10248 gramvem®

LRC 0185  ko/div

Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
Sa | & s 3 8 s
38|83 (35| 2| 3 | B
£S | 8| ES S s 3
gei| BT 8 & 2
Ssh |e= éhh P A=Ad(1-60Wh)| o=P/A

(mm) | (%) (div) {kg) fem?) (kg/em” )
0.00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0.50 0,51 206,0 38,11 19,74 1,931
1,00 1,02 350,0 64,75 19,84 3264
1,50 1,52 434,0 80,23 19,94 4,027
2,00 2,04 484,0 89,54 20,04 4,467
2,50 255 495,0 91,58 20,15 4,545
3090 3,06 488,0 90,28 20,26 4,457

Ag = Cu

= 226 kglem?

i ; B Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisirbed Remokdod
5.0
_ 45 >
E pi T qu =4.51 kdlcm?
5 35 L T
¥ 30 |
25 / y=4 0*3!(
§ 20 // Sensitivity
= 15 4 <2
310 |~
05 / i;
0.0 T
nn n 2n an an —
Axial Strain, & (%) T
> 64
qu = 451 Kglem* = 4,625557 ton/ft Value Unit
qu 4,63 ton/ftt
Nidanatiean nilai Kiiat Recor : Cn 2,257 Wnlnm?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
¥ADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 28 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5.00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226 cm”
! uas 19,635 em*
Serat tanah basah 2861 gram
Serat fanah kering 198,2 gram
Kaoar air 44,329 %
Berat volume kering 10300  gramiem’
LRC 0185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
53 | s 3 g s
HIE AR R
g 5% | €2 e 3 S
&8 | = g 3 3 =
sh |e=6hn P |A=Ao(1-60n)| o=PA
mm) | @ | (v (kg) fem?) | (kgfem?®)
0,00 C,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 051 229,0 42,37 19,74 2,147
1,00 1,02 253,0 46,81 19,84 2,359
1,50 1,53 421,0 77,89 19,94 3,906
2,00 2,04 4290 79,37 20,04 3,960
3.00 3,06 4190 77,52 20,26 3827
: 5 3 Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undistiitad Ronated |
45
o 40 L e
§3s 415 kgienf?
' u=4. By
330 o,
¥ /]
H :: . / 3 y =[3.545x
215 . Sensiiviy UnCom. Strongth, ton/t?
;e Vi <2 | insenstive | qu= 4253
< i 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoR
o'o 4-8 Sensitve | 025-0,5 Soft
5 i i6 25 56 30 §-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medum
< y : 4 2 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
Axiplgtealn, (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very St
>64 Quick >4,0 Hard
qu = 4,15 Kglem’ = 4,254267 tonf? Value Unit
qu 4,254 ton/ft?
Didapatkan nitai Kuat Geser : Cu 2,078 Kg/em?
Ao = Cu = 208 kglem




PROYEK PENELITIAN
LOKASI LABORATOR
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN 28 HAR
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226 cm 3
Luas 19,635 cm 2
Berat tanah basah 28051  gram
Berat tanah kering 192,96 gram
Kadar air 45372 %
Berat volume kering 10028 gramiem®
LRC °0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
= 3 5 _ S -] §
s8|&8% | & 8 8 &
sh |e= éhh P |A=Aofi-6hh)| o=F/A
(mm) | (%) (div) (kg) em?) | eem?®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 171,0 31,64 19,74 1,603
1,00 1,02 311,0 57,54 19,84 2,900
1,50 1,53 381,0 70,49 19,94 3,535
2,00 204 3830 70,86 20,04 3,635
250 255 375.0 69.38 20.15 3443
3 g i Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship b s [ Romotied
40 — v - - 1
__ 35 A/—k\‘
‘é 3 Au =3 B8 kg/em?
g
& 28 7 Y=o i
20 /
§ 15 —/é Sensitivity UnCom. Strength, ton/t*
= <2 Insensitive = 3n2
2 W7 | =
0.5 £ } + 4 4 Ly MUUTT oty SV av vory v
e | | | | 78 | Senstve | 025-05 | ot
; 8-16 | VerySens | 05-10 [ Medum
00 Y 2 b gt 16-32 | SigOuck | 10-20 | s
Axlal Strain. (%)
| veSVY | MOV-WURA g 4V g vOiyuuh g
| >4 | uex | >40 [ Had |
|
qQu = 358 Kglem* = 3,//216/  tonme Value unit
qu 3n ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,8408 Kglem?
1 AU = Gu = e ngian L




PROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
XADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 3HARI
Data Sampel
Diamefer, d 5,00 om
Tinggi, h 9,80 om
Volume 1924226  ¢cm?
Luas 19,635 om?
Berat tanah basah 2709 gram
Berat tanah kering 182,28  gram
Kadar air 48,634 %
Berat volume kering 09473 gramiem®
(RC g 0185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
SB < b4 3 8 <
38|85 85| 8| 3 g
SR 2 & 2
88|27 | & 8 g g
_Jh £= Shh P A=Ao/(1-6h)| o =P/A
(mm) | (%) | (@) | (k) (cm?) | (kgfem’)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0.50 0,51 130,0 24,05 19,74 1,219
1,00 1,02 2740 50,69 19,84 2,555
1,50 1,53 279,0 51,62 19,94 2,588
2,00 2,04 2700 49,95 20,04 2,492
3 Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undistorbed Remoided
30
- *
‘é 25 L qu = .67 kg/em?
B 20
22
% y=3,342x
g s T
? 10 <2 Inseastive | qu=_ 27371
i / 74 | Woderstery | <025 ] Veoy Sof
! 18 Senstive | 0,25-05 Soft
0,0 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
0,0 1,0 20 3.0 16-32 | Shg Quick 1,0-20 Stiff
Axial Strain, (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStff
> 64 Quick >4, Hard
qu = 267 Kglem* = 2737142  tonft’ Value Unit
qu 2,737 tonffit
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,336 Kalem*
Ao =Cu= 134 kgem?




PROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL I
WAKTU PERAWATAN 3HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 980  om
Volume 1924226  om?
Luas 19,635 om?
Berat tanah basah 2777 gram
Berat tanah kering 184,32 gram
Kadar air 50,678 %
|Berat volume kering 09579 gramiem’
LRC 0185  kgldiv
K Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
s s 5 3 § <
fiiBa|ds|<| 3 | B
B3| 2| 5% | & g g
a o X
sh_|e=snm P |A=aofi-6vm)| o =P
(mm) | (%) (div (kg) em?) | (kgem*)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 261,0 48,29 9,74 2,447
1,00 1.02 2800 51,80 19,84 2,611
1,50 1,53 290,0 53,65 19,94 2,691
2,00 2,04 280,0 51,80 20,04 2,584

Faiure
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remorded
35
=30 +— e
25 - 2 2
Z .0 / qu = B.03 kg/en? |
3 15 / Sensitvity UnCom. tonft?
g 10 / y$4381x | <2 Insensitive | qu= 3,1042
3 / 74| Modoratory | <025 | Very Sof
05 4-8 | Senstve | 0.25-05 Soft
0,0 8-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medium
0,0 10 20 30 16-32 | ShgQuick | 1,0-20 Stf
Axial Strain, ¢ (%) 32-64 | Med.Quick | 2,0-40 | VerySiff
>64 Quick >4,0 Hard
q = 303 Kglem* = 3,104231 tonft Value Unit
qu 3,104 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,515 Kglem®
Ao = Cu = 1515 kglem?




PROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

(mm) (%) (div) (kg)

(cm?) | (kg/em®)

0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 138,0 25,53 19,74 1,294
1,00 1,02 300,0 55,50 19,84 2,798
1,50 1,53 308,0 56,98 19,94 2,858
2,00 2,04 296,0 54,16 20,04 2,732

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 7 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226  ¢m?
Luas 19635  m?
|gerat tanan basan M7 gem
Berat tanah kering 180,07 gram
Kadar air 51,447 %
Berat volume kering 0,9358 gram/em®
LRC 0185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformati Gaya Aksial Tegangan Aksial
Sz | s 8 ; 8 s
Mty fgl 3| 3 |k
g2 |S535 | 8 g <
& 3 S =
Sh |e= Shh P A=Ao[1-5Wh)| o =P/A

) Failure Visualizaton
Axial Strees - Strain Relationship 7 g
30
p lo
gz,s RS qu = 2.92 kglem?
220
2 2|
‘6
= / =3,337 s
g 10 /' i Sensitiy UnCom. Stongth, lon/t’
i / <2 | hsenstive | qu= 29968
3 05 — 2-4 | Moderatery | <025 [ VerySet
00 4-8 | Senstve | 0,25-05 Soft
: 8-16 | VarySens. | 05-10 | Medium
00 10 2.9 2 16-32 | ShgQuick | 1.0-20 B
Al Surain, eTN) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStf
> 64 Quick >40 Hard
Q= 292 Kglem* = 2996801 ton/ft Value Unit
qu 2,997 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,462 Kglem?
AG =Cu= 146 koo




PROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST

KADAR WATERGLASS 10%

NO. SAMPEL I

WAKTU PERAWATAN 7 HAR|

Data Sampel

Diameter, d 5,00 m

Tinggi, h 9,80 cm

Vulume 1924226  om?

Luas 19635  cm?

Berat tanah basah 2714 gram

Berat tanah kering 178,29 gram

Kadar air 52,246 %

Berat volume kering 09266  gramiem®

LRC 0,185 kg/div

Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial

83 8§ 3 g s
§8(B3li5)| ¢ 4 g
geleslfs( 3| & ¥
< [0}
Sh le=omn P |A=A0q1-ev)] o =P
(mm) (%) (div) (kg) fcm?) (kg/em”)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 364,0 67,34 19,74 3412
1,00 1,02 400,0 74,00 19,84 3730
1,50 1,53 407,0 75,30 19,94 3,776
2,00 2,04 391,0 72,34 20,04 3,609

Failure
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed ‘Remolded
45
__40 =
35 & 4 *
} 3.0 1 / | qu=47 kglem? |
T 25
g 56 / y = §,206x
gl ey Sonsitivity UnCom. Strongth, o/t
a 1'0 / < Insensitive | qu= 43
3 o5 i 2-4 | Moderatery | <025 | Very Sof
’ 4-8 | Senstv | 025-05
90 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medium
00 1.0 20 30 16-32 | SigOuk | 1,0-2.0 :
Axdal Straln; & (%) 32-64 | Med Quick | 2.0-40 | Very Sf
> 64 Quick >40 Hard
qu = 427 Kglem* = 4370098 tonft Value Unit
qu 437 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2133 Kg/om?®
Ao =Cu= 213 kglem?




PROYEK PENEL N TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERG! ASS 10%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5.00 cm
Tinggi, h 9.80 em
Volume 1924226 om?
Luas 19635  cm?
Berat tanah basah 2755 gram
Berat fanah kering 183,23 gram
Kadar air 50,330 %
Berat volume kering 09522  gramvem®
LRC 0185  Lgyldiv
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
sz | s 8 3 8 s
EElsals3|2| 3 | &
Rl | 8F| 2 g g
© X
Sh  |e= shh P |A=Aof1-0h)| o =P/A
(mm) | (%) (div) {kg) (em?) (kg/c”)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 2150 | 3978 19,74 2,015
1,00 1,02 3000 55,50 19,84 2,798
1,50 1,53 381,0 70,49 19,94 3,535
2,00 2,04 371,0 68,64 20,04 3,424
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
40
_. 35 A
To ’ I
x 25
320 | e
E 15 /. }y=4.160x Sensitiiy UnCom. Strength, tont?
T 40 / <2 Insensitve | qu= 35807
| W 74| Modorstoy | <025 ] Voy SR
! 4-8 Sensitve | 0,25-05 Soft
0,0 8-16 | VerySens. | 65-1,0 | Mdecium
00 1.0 20 30 16-32 | SigQuick | 1,0-20 St
Axal Strain, £ (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VerySift
> 64 Quick >40 Hard
qu = 349 Kglem* = 3580746 tonft Value Unit
qu 3,581 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,747 Kg/em?

A =Cu=

175  kglom?




PROYEK

LOKASI
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampel
Diameter, J 5.00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226  ¢m?
Luas 19.635 on’
Berat tanah basah 26759  gram
Berat tanah kering 17832  gram
Kadar air 50062 %
Berat volume kering 09267  gramiem®
LRC 0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
Bis e e g s
HER IR :
$E 8 [RF L&) 8 2
a S
Sh |e= Shh P A=Ao[1-6hn)| o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (em?) | (kgfem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 170.0 31,45 19,74 1,594
1,00 1,02 254,0 46,99 19,84 2,369
1,50 1,53 3120 57,72 19,94 2,895
2,00 2,04 344,0 63,64 20,04 3,175
2,50 2,55 354,0 05,49 20,15 3,250
3,00 306 349,0 64,57 20,26 3,188

Faikire
Axial Strees - Strain Relationship Undishurbed Remoided
35
A= P S |
'g qu=336 chm?
25
E) y
520 // V=286
31.5 7 Sensivly UnCom. Strength, ton/t”
210 = <2 | msenstve | u= 34978
go 5 / 2-4 Moderatery <025 Very Soft
3 4-8 Sensive | 0,25-05 Soft
00 8-16 | VoySens. | 05-1,0 | Medium
0.0 1.0 20 30 4.0 16-32 | Sigouick | 1,0-20 St
Axial Strain, s (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeyStff
> 64 Quick >4,0 Hard
qu = 336 Kglem® = 3437783 tonf Value Unit
qu 344 ton/i?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,678 Kglem?
AG =Cu= 168 kglom?




PROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST

KADAR WATERGLASS 10%

NO. SAMPEL |

WAKTU PERAWATAN 21 HARI

Data Sampel

Diameter, d 5,00 om

Tinggi, h 980  cm

Volume 1924226  om?

Luas 19635  om?

Berat tanah basah 269.2 gram

Berat tanah kering 18436  gram

Kadar air 46,002 %

Berat volume kering 0,9581 gram/em®

LRC 0,185 kg/div

Aksial (Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial

§3 | s & 3 g
IR IR
gx( st 88 | 2
Sh |e= Shh P A= Ao/1-6Wh)| o =P/A
(mm) | (%) (div) (ka) cm?) | (kgfem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 230,0 42,55 19,74 2,156
1,00 1,02 390,0 72,15 19,84 3,637
1,50 1,53 452,0 £3,62 19,94 4,194
2,00 2,04 448,0 82,68 20,04 4,135

Fadure Visualzabon
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
45
40 /’_\L
s L~ = k.22 Kg/lem?
E 35 -
30 m i
% 28 // S y|= 5.015x
20 e Sensitiviy UnCom. Strength, ton/t*
218 <2 | isenstve | qu= 43235
310 7/—- — 2-4 | Moderstery | <025 ] VerySof
05 — 4-8 | Senstvo | 025-05 | Sof
0.0 8-16 | VorySens. | 05-70 | Moecum
00 10 20 30 16-32 | SigQuick | 1,0-20 St
Axal Strain, € (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VerySef
>64 Quick >40 Hard
Q= 422 Kglem* = 432353  tonft Value Unit
qu 4324 ton/fe*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,110 Kg/em*
AG = Cu= 211 kgem?




FROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
<ADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL ]
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Sampel
Drameter, d 5,00 cm
Tinggi, n 9,80 cm
Volume 1924226 cm?®
Luas 19,635 em?
Berat tanah basah 269,5 gram
Berat fanah kering 185,41 gram
Kadar air 45,332 %
Berat volume kering 0,9636 gram/em®
LRC 0,185 kg/div
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Defc Gaya Aksial Tegangan Aksial
Sa(s. 8.1 % g 5
s | dE| i) 3 | B
g3 | = & 8 $ =
sh |e=smm P |A=Ad(1-c"h)| o=P/A
(mm) | (%) | (@ (k9) (em®) | (kefem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 88,0 16,28 19,74 0,825
1,00 1,02 160,0 29,60 19,84 1,492
1,50 1,53 338,0 62,53 19,94 3,136
2,00 2,04 453,0 83,81 20,04 4,181
2,50 2,55 440,00 81,40 20,15 4,040

Faitire Visualizabon
Axial Strees - Strain Relationship Undishated Renioted
45
__ 40 /k/\
=414 klen? |
g 35 —7
230 7
T25 7
§ 20 = Sensiivity UnCom. Strength, ton/it*
B 15 y=R.272x? + 0,104x < W= 42441
i 10 s i 2-4 | Modersty | <025 | VerySof
05 4-8 | Senstve | 0.25-05 Sot
0,0 8-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medum
0,0 1,0 20 30 16-22 Sig Quick 1,0-20 Stiff
Axial Strain, ¢ (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very Stff
>64 Quick >40 Hard
qu= 414 Kglem® = 4244143  tonft Value Unit
qu 424 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,01 Kg/em?
A = Cu= 207 kgem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKAS! LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 28 HAR!
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 om
Volume 1924226 ¢m®
Luas 19635  on?
Berat tanah basah 2733 gram
Berat tanah kering 182,1 gram
Kadar air 50,060 %
Berat volume kering 09464 gramiem®
LRC 0185  kgldiv
Aksial Gaya dan Tegangan Aksial
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
s 5 : 2
IR F |8 88
Sh le= 6hm P A=Ad(1-6hh)| o =FP/A
mm) | %) | @ | (k) (em®) | (hgfem’)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 4210 77,89 19,74 3,946
1,00 1,02 445,0 82,33 19,84 4,150
1,50 1,53 451,0 83,44 19,94 4,184
2,00 2,04 444,0 82,14 20,04 4,098

Fairo Visuaiizabon |
Axial Strees - Strain Relationship — oo g
50
45 - N
£ 40 -~ e ;
S35 ~
230 // qu = 1.792 kg/om?
25 7 = Sensitivly UnCom. Strength, ton/it
% f': 7 2 | isonstve | = 49179
3 ey i 2-4 | Modertory | <025 | VerySor
bl s, 78 | Sonstv | 025-05 | Sof
00 3-16 | VeySens. | 05-1,0 | Medm
og %0 20 50 16-32 | Sgouck | 10-20 | s
y ' : 32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very Siff
e i ot | ik | >40 | Had
Q= 479 Kgom = 4911932 tonf® Valie Unkt
@ | 4912 ton/it
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,397 Kg/lem?
Ao = Cu= 240 kglem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN 28 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 980  cm
Volume 1924226  ¢m?
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 270,93 gram
Berat tanah kering 180,06  gram
Kadar air 50467 %
Beral volume kening 0,9358 gram/cm 3
LRC 0,185  kg/div
Aksial Gaya dan Tegongan Aksial |
Deformation Gaya Aksial Tegangan Aksial
s . = B 8 s
gg Balfs 2| & | B
FR[2%| 8% & g &
sh |e=ohn P |A=Ad(i-ohh)| o=F/A
(mm) | (%) | (dV) (kg) (em’) | (kgfem®)
000 | 000 0,0 0,00 19,63 0,000
€50 | 051 1880 | 3478 19,74 1,762
1,00 102 | 4310 | 7974 19,64 4,019
1,50 153 | 4390 | 81,22 19,94 4,073
200 | 204 | 4300 | 7955 20,04 3,969
Failuro Visuakization
Undisturbed Remoided
Axial Strees - Strain Relationship
45
40
Tas ”
S qu|= 4.18 kg/enfP
230 7
B 25
250 /L y = 5.106x Sensitiity UnCom. Strength, tonfi>
B e /e <2 | Insensitve | qu= 4282
5 10 / 7-4 | Moderstery | <025 | Very Sof
o 8 75 | Senstw | 025-05 | ot
50 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
" 00 1,0 20 30 40 10532 1aShoQuick ] 9.0:29 e
" ! : : 2 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStff
Axin Surain, e0%) 6 | ouek 540 | Had
qu= 418 Kglom® = 4281957 ton/® Value Unit
qu 428 ton/ftt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,090 Kg/em?
Ao =Cu= 209 kglcm?




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

(IP TINGGI)
Tanggal Percobaan Tinggi (Ho) : 200 cm
Kadar water glass  : 0% Tekanan awal 0,069 Kglcm?
Kadar air : 40,60 % Luas ring © 3165 cm?
Y dl'y 2 1272 gr/cm3
Waktu | Pembacaan Dial |[Pengembanga
(hari) (mm) n (%)
0 n,000 0,000
1 2,143 10,715
2 2,206 11,030
3 2,224 11,120
4 2,231 11,155
5 22310 11,165
12
T 10 .
g s —t
P
a
Eaid V/
o
£ 2
& [ !
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

Tekanan | Pembacaan Diai |Pengembanga Tekanan
(Kglem?) (mm) n (%) Pengembangan

0,069 2,231 11,1565

0,138 2,120 10,600

0,276 2,085 10,425

0,552 1,975 9,875 4,358

1,104 1,716 8,575

2,208 0,910 4,550

4,416 -0,065 -0,325

i y=0,100x2 - 3,105x + 11,34

b 1(; = S~
9
£ 6 g
2 4 RN

8 N
E 2 N\
& 0 \
c | i
a 2 | i

-4 =
0,01 0,10 1,00 4358 kg/em? 10,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan Tinggi (Ho) 200 cm
Kadar water glass : 2,5% Tekanan awal 0,069 Kglem?
Kadar air : 32,99 % Luas ring 31,65 cm?
y dry : 1,28 griem’
Waktu | Pembacaan Dial |Pengembanga
0 0,000 0,000
1 1,925 9,625
2 1,951 9,755
3 1,966 9,830
4 2,011 10,055
5 2,011 10,055
12 e
T10 +—5= —
g 8
L E o 7
§ = =
i
0 =l
0 1 2 3 4 5 3
Waktu (hari)
PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN
Tekanan| Pembacaan Dial |Pengembanga Tekanan
0,069 2,011 10,055
0,138 1,975 9,875
0,276 1,854 9,270
0,552 1,640 8,200 3,916
1,104 1,320 6,600
2,208 0,815 4075
4,416 -0,215 -1,075
y=0,15x2 - 3,196x + 10,15
12
10
g8 =P
E 6 \\
2 4-
2
5 0
4 \ :]
0,01 0,10 1,00 3.916 kg/cm? 10,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaa Tinggi (Ho) 2,00 cm
<adar water glass . 5% Tekananawa : 0,069 Kg/cm2
<adar air 132,38 % Luas ring : 3165 com?
v drV +:1,83 gr/cm3
Waktu | Pembacaan Dial | Pengemban
0 0,000 0,000
1 1,601 8,005
2 1,661 8,305
3 1,712 8,560
4 1,724 8,620
5 1,724 8,620
10 —— —— ;
s > =
5 7 / ‘ .
- /-
5
g/
BT H !
fLS e =
0 1 2 3 4 5 5
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

Tekana | Pembacaan Dial | Pengemban Tekanan

0,069 1,724 8,620

0,138 1,709 8,545

0,276 1,586 7,930

0,552 1,224 6,120 2,352

1,104 0,785 3,925

2,208 0,095 0,475

4416 |  -1,108 -5,540

& y =0,318x2 - 4,683x + 8,975

e T

§ 3 ~\

8 N

£ N

o O

> N

g 3 —N\

e ) ; \\
-6 1 ‘
0,01 0,10 ! 2:332 Kg/em? 10,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaa : Tinggi (Ho) : 2,00 cm
Kadar water glass : 7,5% Tekananawa : 0,089 Kg/em?
Kadar air v 32;10 % Luas ring 3165 cm?
y dry : 1,35 gr/cm’
Waktu | Pembacaan Dial | Pengemban

0 0,000 OQ,W-

1 1,344 6,720

2 1,421 7,105

3 1,456 7,280

4 1,462 7,310

5 1,462 7,310

Pengembangan (%)
O+ NWHMNOO N

(=]
N
w
S
w
o

Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

Tekana | Pembacaan Dial | Pengemban Tekanan
0,069 1,462 7,310
0,138 1,386 6,930
0,276 1,214 6,070
0,552 1,104 5,620 1,494
1,104 0,446 2,230
2,208 -1,013 -5,065
4,416 -2,432 -12,160
2 y = 0,435x2 - 6,552x + 8,133
6 ~s :
g s SR
g o N
g’ 3 !
3 i
E -6 1
% 9 | 1 \\
& (i i N
o .12 1 : N
15 L ! | i
1.494 kg/cm?
0,01 0,10 { 10,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaa : Tinggi (Ho) 2,00 cm
Kadar water glass : 10% Tekananawa : 0,069 Kg/cm?
Kadar air - 33,49 % Luas ring - 3165 om?
y dry 01,34 griem’
Waktu | Pembacaan Dial | Pengemban
0 0,000 0,000
1 1,014 5,070
2 1,017 5,085
3 1,022 5,110
4 1,045 5,225
5 1,045 5,225
6 - S
gs j P 1
§ 4  I—
Z, . - —_ .
E 2 — — K—} T —j
2 { |
£ | e
74 - W v
0 1 2 3 4 5 8
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

Tekana | Pembacaan Dial | Pengemban Tekanan

0,069 1,045 51225

0,138 1,010 5050 |

0,276 0,855 4275

0,552 0,310 1,550 0,758
1,104 -0,862 -4,310

2,208 -1,487 -7,435

4,416 -3,212 -16,050

y=-0,717x2 + 2,261x + 3,633

e \
-4 !

Pengembangan (%)
x®

\
|

0.10 0.758 kglcml‘
" Tekanan (Kg/cm?) '

10,00
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PROYEK

LOKASI
PRERCOBAAN
KADAR WATERGLASS
NO. SAMPEL
WAKTU PERAWATAN
Data Sampel !
Diamefter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 192,426  ¢p?
Luas 19,635  ¢cm?
Berat tanah basah 267,8 gram
Berat tanah kering 20061  gram
Kadar air 33,478 %
Berat volume kering 1,0425 gram/em®
LRC 0,185 kg/div "
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
£l 5| & | s L 1
s 212 ¥ g
g3 g% §
sh  |e= shm P |A=Ad(1-6hm)] o=PA
(mm) | (%) | (dv) (kg) (cm®) | (kgyem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 44,0 8,14 19,74 0,412
1,00 1,02 51,0 944 19,84 0,476
1,50 1,53 53,0 9,81 19,94 0,432
2,00 2,04 54,0 999 20,04 0,498
2,50 2,55 64,0 11,84 20,15 0,588
3,00 3,06 58,0 10,72 20,26 0,530
[ Failire Visualzabon
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
1,0
T
2 qu = 0.59 kgfem?
1 L—\.\t—_‘
E G - Sensitivity UnCom. tonit?
s * y=0.551x 2| Insensiive ::%
E 2-4 | Mook <025 | VerySoft
4-8 Sensiive | 0,25-0,5 Soft
0,0 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
0,0 1,0 2,0 3,0 40 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Sff
Axial Strain, € (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VeryStff
> 64 Quick >40 Hard
qu= 059 Kglem* = 0606768 tont’ Value Unit
qu 0,607 ton/ftt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,296 Kg/em?
Ao = Cu= 030 kglem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 7 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 om
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226  ¢n®
Luas 19,635 en?
Berat tanah basah 2508 gram
Berat fanah kering 194,51 gram
Kadar air 28929 %
|Berat volume kering 10108 gramiem’®
LRC 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
& s s < 2
L1318 & |
R IR W N
Sh |e= hm P |A=Ad(1-omm)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) {em?) (kg/em” )
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 44,0 8,14 19,74 0412
1,00 1,02 54,0 9,99 19,84 0,504
1,50 1,53 63,0 11,66 19,94 0,584
2,00 2,04 77.0 14,25 20,04 0,711
2,50 255 89,00 | 16,47 20,15 0,817
3,00 3,06 9800 | 1813 20,26 0,895
3,50 357 | 10600 | 19,61 20,36 0,963
4,00 4,08 1230 | 2276 20,47 1,112
450 4,59 1270 | 2350 20,58 1,142
5,00 510 1000 | 18,50 20,69 0,894
5,50 5,61 90,0 16,65 20,80 0,800
Axial Strees - Strain Relationship o hallshe o
Undisturbed Remolded
20
E1s
2 ad =1.01 fgrem2
o lo *
E 10 L
» / . s Sensitiity UnCom. Strength, ton/t?
g 05 e <2 | msensitve | qu= 1,0381
- y = 0.503x 2-4_| Moderatery | <025 | Very Sot
4-8 | Senstve | 025-05 Soft
00 8-16 | VerySens. | 05-10 | Meokm
0,0 1.0 20 30 40 50 6,0 16-32 Sig Quick 1,0-20 Stiff
Axial Strain, = (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very Sif
>64 Quick >40 Hard
q = 101  Kglem* = 1038125 tonf¥ Value Unit
qu 1,038 ton/fE
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,507 Kglem?
AG = Cu= 051 kglem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL 1
WAKTU PERAWATAN 7HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 (=]
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226  om?®
Luas 19,635  cm?
|Berat tanah basah 2575 gram
Berat tanah kering 19259  gram
Kadar air 3724 %
Berat volume kering 10009  gram/em®
LRC . 0185 kgl
Axial Axial Load & Stress
DX i Axial Load Axial Stress
& & 4
g g 3 g 3 2
g1 | & | = 3
sh_|e=shh P |A=Ad(1-o0h)| o=PA
(mm) | (%) | () (kg) (em’) | (kgfem®)
000 | 000 0.0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 45,0 8,33 19,74 0,422
1,00 1,02 59,0 10,92 19,84 0,550
1,50 1,53 70,0 12,95 19,94 0,649
2,00 2,04 81,0 14,99 20,04 0,748
2,50 2,55 88,0 16,28 20,15 0,808
3,00 306 | 10000 | 1850 20,26 0,913
3,50 357 | 10800 | 19,98 20,36 0,981
4,00 408 | 11600 | 21,45 20,47 1,048
4,50 459 | 12300 | 2276 20,58 1,106
5,00 510 | 12800 | 2368 20,69 1,144
5,50 561 | 13300 | 24,61 20,80 1,183
6,00 6,12 1350 | 24,98 20,92 1,194
6,50 6,63 1280 | 2368 21,03 1,126
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Rolationship Undiisturbed Remolded
15
S qu =1.17 kg/em?
g T
210 "
*6 P
2 / y = 0,435x
§ | / Sensitivty _ UnCom. Strength, fon/Rt>
3 05 = <2 Insensitve | qu=  1,1981
3 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
4-8 | Senstve | 025-05 Soft
00 8-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medum
00 10 20 30 40 50 60 70 16-32 | SigQuick | 1.0-20 Son
Axdal Strain, < (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VerySff
>64 Quick >40 Hard
Q= 1,17 Kglem® = 1,198065 ton/fi Value Untt
qu 1,20 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,585 Kg/cm?
AG = Cu = 058 kglom?




PROYEK PENELITIANT

A MEKANIKA TANAH

LOKASI © LABORATCOR
PRERCOBAAN : UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL d |
WAKTU PERAWATAN : 14 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5.00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226  om?
Luas 19.635 om?
Berat tanah basah 260.3 gram
Berat tanah kering 197,47 gram
Kadar air 31,797 %
Berat volume kering 1,0262 gram/cm’®
LRC " 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
~§ £ §’ = =z
g 12| & | = 3 3
Sh £ = Shh [ A= Ad(1-0hh)| o =P/A
‘mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 51,0 9,44 19,74 0,478
1,00 1,02 62,0 11,47 19,84 0,578
1,50 1,53 70,0 12,95 19,94 0,649
2,00 2,04 85,0 15,73 20,04 0,785
2,50 2,55 90,00 16,65 20,15 0,826
3,00 3,06 104,00 19,24 20,26 0,950
3,50 3,57 111,0 20,54 20,36 1,008
4,00 4,08 123,00 22,76 20,47 1,112
4,50 4,59 128,00 23,68 20,58 1,151
5,00 510 132,0 24,42 20,69 1,180
5,50 5,61 119,0 22,02 20,80 1,058

Axial Strees - Strain Relationship =
15
= qu F 1.13 kg/em?
E l—a I
§ 1,0 f=—e- =
2 0
3 1
s \ / Y08 Sensitily UnCom. Strongh, o
505 [+ <2 | insenstve | qu= 11568
2 2-4 Moderatery <025 Very Soft
4-8 Senstve | 025-05 Soft
00 8-16 | VorySens. | 05-10 | Medum
00 10 20 30 40 50 60 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
Axial Strain, £ (%) 32-64 | Med. Quick | 20-4C | VeryStff
> 64 Quick >40 Hard
qu = 113 Kglem* = 1,156825 tonft Value Unit
qu 1,167 ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,565 Kglem?®
Ag = Cu= 05 kgom?




PROYEK

LOKASI TORMWUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL I
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226  om?
Luas 19,635 em?
Berat tanah basah 261,0 gram
Berat tanah kering 196,08  gram
Kadar air 33,129 %
Berat volume kering 1,019 gram/em’®
LRC 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
< < g < &
3| £ g g ¥ 2
Shl M Ik e 8 5
& 3 & 3
3 < g < 3
Sh _|e=Shh P A=Ao/(1-6hh)| o =P/A
(mm) (%) (div) (kg) (em?) (kg/em*)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 57,0 10,55 19.74 0,534
1,00 1,02 72,0 1332 19,84 0,671
1,50 1,53 78,0 14,43 19,94 0,724
200 | 204 90 | 1665 20,04 0,831 |
2,50 2,55 99,00 18,32 20,15 0,909
3,00 3,06 106,00 19,61 20,26 0,968
3,50 3,57 110,00 | 20,35 20,36 0,999
4,00 4,08 112,00 20,72 20,47 1,012
4,50 4,59 114,0 21,09 20,58 1,025
5,00 5,10 104,0 19,24 20,69 0,930

Faiure
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remokiod
1.5
g qu = 1.96 kglemd
o
3 —he
% 1.0 / o
é L y = 0,58¢x Sensitivity UnCom. Strength, tont”
;’ 05 . <2 Insensitve | qu= 1,085
3 2-4 | Moderstery | <025 | VerySot
4-8 Senstve [ 025-05 Soft
. 8-16 | VerySens. | 05-10 [ Medum
0 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
0,0 1,0 20 30 4,0 50 52-64 ¥ od. 0wk | 20-40 | Vory i
Axial Strain, ¢ (%) >64 Quick >4,0 Hard
q = 106 Kglem* = 1,084975 tonft Value Unit
qu 1,08 ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,529 Kg/em?
A0 =Cu= 053 kg/em?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226  cm’®
Luas 19635  ¢m?
Berat tanah basah 262,8 gram
Berat tanah kering 204,77  gram
Kadar air 28,320 %
Berat volume kering 1,0642 gram/cm 3
LRC 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformati Axial Load Axial Stress
g 3 2 o g
3 S 35 S
glsle|s| 1 g
: 3 : ] 73
21| & | = S
Sh |e= Shh A=Ad(1-0Wh)| o =P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/cm?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 86,0 15,91 19,74 C,806
1,00 1,02 117,0 21,65 19,84 1,091
1,50 1,53 122,0 22,57 19,94 1,132
2,00 2,04 133,0 24,61 20,04 1,228
2,50 2,55 141,0 26,09 20,15 1,295
3,00 3,06 149,00 27,57 20,26 1,361
3,50 3,57 152,90 28,12 20,36 1,381
4,00 4,08 154,00 28,49 20,47 1,392
4,50 4,59 150,0 27,75 20,58 1,348
- Faiure Visuakization
- Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
2,0
?15 du = 1.49 kblcm?
¥ T —
g / 5 ¢ - .\.
©
4
1,0 -
2 o ¥ 0.834x Sensiviy 117Com. Strength, tont’
- <2 | msensiive | qu= 1,525
3 05 - 2-4 Moderatery <025 Very Soft
4-8 Senstive | 0,25-0,5 Soft
00 8-16 Very Sens. 05-10 Medium
I R e
- -4 ery
Audal S LE) >6¢ | owek | 540 | Had |
q = 149 Kglem® = 1525527  ton/ft* Value Unit
qu 1,526 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,744 Kglem?

AO

=Cu =

074 kglom?




PROYEK SENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM VEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS B O%
NO. SAMPEL i
WAKTU PERAWATAN 21 HAR
Data Sampel
Diameter, d
Tinggi, h
Volume
Luas
Berat tanah basah
Berat tanah kering
Kadar air
Berat volume kering
LRC
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
£ s £
il 8 |3 3 2
e A s
gl | &8[=2| 5
sh__|e= snm P [a=Act-3mm)| o=pa |
(mm) | (%) | (dw) (kg) cm’) | (kgem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0.000
0,50 0,51 80,0 14,80 19,74 0,750
1,00 1,02 1130 | 20,91 19,84 1,054
1,50 153 1270 | 2350 19,94 1,178
200 | 204 | 1540 | 2849 | 2004 1,42
250 2,55 163,0 30,16 20,15 1,497
3,00 306 | 17800 | 3293 20,26 1,626
350 3,57 180,00 33,30 20,36 1,635
4,00 408 | 17000 | 3145 20,47 1,536
Failure Visuaiization
Axial Strees - Strain Relationship e ki Reored
20
= qu = 1{85 kg/em?
~
§. 15 >
£ .
210 3 y=1074x | Sonsiviy UnGom, Sirength, lon”
] . <2 | hsonstive | qu= 1,695
g 05 7-4_| Moveratery | <025 | VorySom
4-8 | Sensive | 025-05 Soft
8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
00 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stff
0,0 1.0 20 30 40 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VerySti
Axial Strain, ¢ {*) > 64 Quick >4,0 Hard
qu= 165 Kglem* = 1695201 ton/ft* Value Unit
qu 1,70 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0827 Kglem®
A0 = Cu= 08 kgem?




PROYEK

TiAN TUGAS AKAHIR

PENE

LOKASI LABORATORIUM MEXANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL
WAKTU PERAWATAN 2B HARI
Data Sampel
Diameter, d 500 on
Tinggi, h 380 om
Volume 1924226 o
Luas 19.635 om’
Berat tanah basah 261.0 gram
Berat tanah kering 26022 gram
Kadar air 0300 %
Berat volume kering 13523 gamim®
LRC 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
s < £ < 3
a1 EREl's [L'T ¥
s : ] 74
£l 2l it 4
sh |e= shm P |A=Ao(1-hm)| o=PA
(mm) | (%) | @ | (9 (cm?) | (kg/em®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 84,0 15,54 19,74 0,787
1,00 1,02 1110 | 2054 19,84 1,035
1,50 1,53 1350 | 24,98 19,94 1,252
2,00 2,04 1570 | 2905 20,04 1,449
2,50 255 | 17500 | 32,38 20,15 1607 |
3,00 306 | 187,00 | 3460 20,26 1,708
3,50 357 | 19500 | 36,08 20,36 1772
4,00 4,08 1970 | 3645 20,47 1,780
4,50 4,59 1900 | 3515 2058 1,708
|
Faikure Visuakzation
Axial Strees - Strain Relationship U d R d
20
g 15 / [qu = 1.820kgiciY
2
© y = 11037x
g 10 % Sonsiivity UnCom. Strangth, ton/t?
«‘n ’/ <2 Insensitve | qu= 1,859
%05 2-4 | Modecatory | <025 | VerySot
4-8 | Senstve | 025-05 Soft
8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
00 16-32 | SigQuck | 10-20 | S
00 1,0 20 30 40 50 60 | Wod 0wk | 20-40 | Veysit
Axial Strain, e (%) >64 Quick >40 Hard
qu= 182 Kglem* = 1858931 tonft* Value Unit
qu 1,860 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,908 Kglem?*
A0 =Cu= 091 kgem




PROYEK PENE_TIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABCRATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 0%
NO. SAMPEL I
WAKTU PERAWATAN 28 HARI
Data Sainpel
Diameter, d cn
Tinggi, h on
Volume om
Luas om’
Berat tanah basah gram
Eerat tanah kering gram
Kadar air %
Berat volume kering gram/em”®
LRC kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
P — —
g1 & | = 3 i
sh_|e=shm P |A=Ad(1-60vn)| o=PA
(@m) | %) | @ | (9 (em?) | (kgrem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 66,0 12,21 19,74 0,619
1,00 1,02 77,0 14,25 19,84 0,718
1,50 1,53 84,0 15,54 19,94 0,779
2,00 2,04 91,0 16,84 20,04 0,840
2,50 2,55 9800 | 1813 20,15 0,900
3,00 306 | 104,00 | 1924 20,26 0,950
3,50 357 | 11000 | 2035 20.36 0,999
4,00 408 | 11600 | 2146 20,47 1,048
4,50 459 | 11800 | 21,83 20,58 1,061
5,00 510 | 12300 | 2276 20,69 1,100
5,50 5,61 128,00 | 2368 20,80 1,138
6,00 6,12 1285 | 2377 20,92 1,137
6,50 6,63 1200 | 2220 21,03 1,056
Faskure Visuakzation
Undisturbed Remolded
Axial Strees - Strain Relationship
15
S qu =1/.11_'}glcm2
‘§~ 10 S i
x " V/ r
; | * Sensitity UnCom. Strength, fon/t”
é . y = 0l494x <2 | insensive | qu= 11946
s 05 2-4 <025 | VerySot
3 18 | Senste | 025-05 | Sof
8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
0,0 16-32 | SigQuick | 1,0-20 St
00 10 20 30 40 50 60 70 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very Stft
Axial Strain, ¢ (%) 28 Quick >40 Hard
qu = 117 Kglem* = 1194632  ton/ft Value Unit
qu 1,19 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,583 Kg/em?
AG =Cu= 058 kglcm?




PROYEK

TUGAS AKHIR

P cL
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 3HARI
Data Sampel
Diameter, d 500 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226 om’
Luas 19,635 em?
Berat tanah basah 298,5 gram
Berat tanah kering 212,44 gram
Kadar air 40,520 %
Berat volume kering 11040 gramvem®
LRC 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
g = ‘é” = §
e 5
Sh e= 6hh P A=Ao/1-60h)| o=P/A
(mm) | (%) | (v | (kg) (em?) | (kgfem?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1200 2220 19,74 1,125
1,00 1,02 130,0 24,05 19,84 1,212
1,50 153 1780 3293 19.94 1,651
2,00 2,04 169,0 3127 20,04 1,560
Failure Visuaization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
2,0
qu = 1.63 kg/qm?
% 15 /..\0
)
% p. / b y F 2,022x
g i / Sensivity UnCom. , ton/t?
(2] % <2 Insensitive | qu= 1,6725
3" 05 2-4 Moderatery <025 Very Soft
4-8 Sensitive 0,25-0,5 Soft
0.0 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
16-32 10-20 Suit
99 1.0 20 30 3: 5 z%‘: 2,oj.o Very SH
Axial Strain, e (%) 6 Quick >4,0 Hard
qu = 163 Kglem* = 1672455 tonft* Value Unit
qu 1,672 ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,816 Kg/em?
A0 =Cu= 082 kglem?




PROYEK : PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI : LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN © UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 525%
NO. SAMPEL : I
WAKTU PERAWATAN : 3HARI
Data Sampe!
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 980 cm
Volume 1924226  ¢cm®
Luas 19,635 em?
Berat fanah basah 293,8 gram
Berat tanah kering 21251 gram
Kadar air 38257 %
Barat volume kering 11044 gramicm®
LRC 0,185  kg/div 2
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Loao Axial Stress
i=3 >
Fils B pa 8ol
& 2 & o 2 8
: © o @
Tk e
sh |e= éhh P |A=Ad(1-6hh)| o=F/A
(mm) | (%) (div) (kg) em?) | xkgfem?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0.51 146,0 27,01 19,74 1,369
1,00 1.02 1710 31,64 19,84 1,595
1,50 1,53 1750 32,38 1994 1,624
2,00 2,04 168,0 31,08 20,04 1,551
2,50 2,55 1580 29,23 20,15 1,461
3,00 3,06 1500 27,75 20,26 1.370
Failure Visuzization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
20
g % | m{wﬁ
a b .
§ 18 7 S
g . / \o
-]
2 10 -
é / Sensitily UnCom. Strength, toni”
2 ¥y 7 1.909x <2 | Insensitve | qu=_ 1,8562
i 05 2-4 | Moderatery | <025 Very Soft
4-8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
0,0 8-16 | VerySens | 05-10 | Medum
16-32 Quick | 10-20 Stiff
00 L 29 - 49 32-64 :z Quick | 20-40 | VeryStff
Axial Strain, (%) >4 Quick >40 Hard
qu= 181 Kglem* = 1858215 ton/ft* Value Unit
qu 1,858 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,907 Kglem?
A = Cu = 0907 kg/cm?




PROYEK PENELIT AN T_GAS AXHR
LOKASI LABORATCR:UM MEXKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 7 HARi
Data Sampel
Diameter, d 500 om
Tinggi, h 9.8 -
Volume 1824226 g
Luas 19,635 om
Beral tanah basah 2902 ¥am
Berat tanah kering 210.12 gram
Kadar air 38,097 %
Berat volume kering 10920 gemicm®
LRC 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
2
S = £ <
3 o K= &
g |2 2B :
Sh &= Shh P A=Aof1-0Wh)| o =P/A
(mm) | (%) (kg) cm’) | (kg/em”)
0,00 0,00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 27,75 19,74 1,406
1,00 1,02 36,08 19,84 1,819
1,50 1,53 36,65 19,94 1.831
2,00 2,04 35,15 20,04 1,754
Failure Visualization
Axial Gtrees - Strain Relationship Undisturbed Remolded |
25
& = 2,02 kg/eg
H e
% 15 D y=2,820x
H / :
g 1.0 Sensitrvty UnCom. Strength, tonvit >
] / insensitve | qu= 20674
205 Moderatery | <025 | Vey Sof
Sensitive 025-0,5 Soft
0.0 VerySens. | 05-1,0 | Medum
0,0 20 3,0 4,0

Axial Strain, = (%)

Shg Quick 1,0-20 Stiff

Med Quick | 20-40 | Very St

Quick >4,0 Hard

qu= 202 Kglem?* = 2,067361
Didapatkan nilai Kuat Geser :
A0 = Cu 1,01  kglem?

ton/ft?

Value Unit
qu 2,067 ton/ft?
Cu 1,009 Kglem?
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AN'YA TANAH

PROYEK PENELITIAN TUGAS A<HIR
LOKASI LABORATORIUM ME
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL !
WAKTU PERAWATAN 14 HAR
Data Sampel
Diameter, d 500 cm
Tinggi, h 980 em
Volume 1924226  om?
Luas 19,835 om?
Berat tanah basah 2692 gam
Berat tanah kering 2371 gem
Kadar air 35,300 %
Berat volume kering 1,1106 gramiem®
LRC 0185  kg/div
“Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load ‘Axial Stress
B ey < 3
252 |2 i1}
3 3 Y z 071
B sl s | 3
&h &= 6hh P A=Ad/(1-8hn)| o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (em?) (kg/cm” )
000 | 000 0,0 0,00 19,63 0,000
050 | 051 1540 | 2649 19,74 1,444
1,00 102 | 1680 | 31,08 19,84 1,567
[ 1.50 153 | 2030 | 37,5 19,94 1,883
200 | 204 | 2060 | 3848 20,04 1,920
250 | 255 | 2100 | 388 20,15 1.928

Failure Visualzation
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed ‘Remoided
25
qu =207 kg/lcm?
‘g 20 b~
2 /
~:— 15 '3 / Y=2225% |
3
2
z 10 Sensithity UnCom. Strength, ton/t®
= <2 insensitve | qu= 21183
Zos 2-4_| Moderatery | <025 | VerySon
4-8 Senstive | 0,25-05 Soft
24 8-16 | VerySens | 05-1,0 | Medum
0.0 1.0 20 3.0 40 s oo | 7020 —
Axinl Strain, & {%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VerySom
> 64 Quick >40 Hard
qu= 207 Kglem* = 2118258 ton/ft’ Value Unit
qu 2,118 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,034 Kg/em?
A0 =Cu= 103 kgecm?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL ]
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampe!
Diameter, d 500 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226  ¢m
Luas 19,635 om?
Berat tanah basah 295,2 gram
Berat tanah kering 216,07 gram
Kadar air 36,622 %
Berat volume kering 1,1229 gram/em®
LRC 0,185  ko/div 5
Axial Axial Load & Stress
Deformaticn Axial Load Axial Stress
d (B g LR e B
Sh  |e= &hh P |A=Adf1-dhh)| o=P/A
(mm) | %) | @ | (k) (em?) | (gfem’®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 128,0 23,68 19,74 1,200
1,00 1,02 139,0 25,72 1984 1,296
1,50 1.93 172,0 31,82 19,94 1,596
2,00 2,04 184,0 34,04 20,04 1,698
250 255 1710 31,64 20,15 1,570
Failure Visuakzation
Axial Strees - Strain Relationship Undistorbed ‘Remoided
20
qu = 1,74 kg/cm?
E 15 <2 A
B | A -
-]
210
% / Sensitivity UnCom. Strength, ton*
= 0,5 =T <2 Insensitve | qu=  1,7877
2 7-4 | Modertery | <025 | VaySon
o8 4-8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
! 8-16 | veySens | 05-10 | Medum
0.0 10 2,0 3,0 40 7632 | Sipauck | 10-20 7
Axial'Stmin, & (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryS
>64 Quick >40 Hard
qu = 174 Kglem* = 1787722 ton/it? Value Unit
qu 1,79 ton/f2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,872 Kg/em?
A0 = Cu = 087 kg/em?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AxHIR”
LOKASI LABORATORIUM MEXANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONSINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL I
WAKTU PERAWATAN 21 HAR
Data Sampel!
Diameter, d
Tinggi, h
Volume
Luas
Beral tanah basah
Berat tanah kering
Kadar air
Berat volume kering
LRC
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load
-g = g = E
2 g 8 3
& & 3 & g g
5 3 5 3 2 >
R |2l R 3
Sh |e= Shh P |A=Ao(1-5h)| o=PA
(mm) (%) (div) (kg) (em?) (kg/em”)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 188,0 34,78 19,74 1,762
1,00 1,02 195,0 36,08 19,84 1,819
1,50 1,53 240,0 44,40 19,94 2,227
2,00 204 230,0 42,55 20,04 2,123
: z Faiure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Tookisd
30
& 25 1 =
E |
220 2
g 15 k / y=3,09)x
? 19 / Sensitr.ity UnCom. Strength, ton/t*
" / <2 | hsenstve | qu= 23825
05 7-4 | Modewtery | <025 | Very Sof
T 4-8 Sensiive | 0,25-0,5 Sot
' 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
0,0 1,0 2,0 3,0 40 -3 | s ouck | 7020 =
AxielStrain, & (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very Stf
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 233 Kglem* = 2382502 ton/ft* Value
qu 2,383 ton/ftt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,163 Kg/cm?
Ao = Cu = 116 kg/em?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABCRATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL Il
WAKTYU PERAWATAN 21 HAR
Dz*a Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226  cm?
Luas 19635  cm?
Berat tanah basah 299.9 gram
Berat tanah kering 22535  gram
Kadar air 3308 %
Berat volume kering 1,171 gramiem®
LRC 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
Ei * .= g
- = - = &
& R RS 3
Sh |e= shn P |A=Ad(1-0hh)| o=P/A
mm) | ) | @y | (9 (em?) | (kgfem®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1700 | 3145 19,74 1,594
1,00 1,02 1920 | 3552 19,84 1,791
150 1,53 1980 | 3663 19,94 1,837
2,00 2,04 1890 | 3497 20,04 1,744
Faiture Visuai-ation
Axial Strees - Strain Relationship Undistorbed Remolded
25
< qu=2.05 l(glclnz
WEN
¥ 15 7 y =2, 49X
L]
% 1.0 Sensitivty UnCom. Strength, ton/t*
= / <2 Insensitve | qu= 20992
Z 05 74| Modertory | <025 ] Very Sot
oo 4-8 Sensitve | 0,25-05 Soft
' 8-16 | VerySens | 05-10 | Medum
00 1.0 20 30 40 552 | S | 7020 5
Axlal Strain, s {%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very St
>64 Quick >40 Hard
qu= 205 Kgom? = 2099175 ton/ft Value Unit
qu 2,10 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,024 Kg/cm?
Ag = Cu = 102 kglem?




PROYEK . PENELITIAN TUGAS AKHIR -

LOKASI © LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN : UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS : 25%
NO. SAMPEL : |
WAKTU PERAWATAN : 28HARI
I Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226  ¢m?
Luas 19,635 cm 2
Berat tanah basah 299.6 gram
Berat tanah kering 219,63 gram
Kadar air 36,407 %
Berat volume kering 11414 gramicm®
LRC ) 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
'-—-g (= g = 5’
3 g | 2 B g
s 13| 5 | 3 8 &
g1 & |3 3
Sh |e= shn P |A=Ad(-6vm)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 178,0 32,93 19,74 1,669
1,00 1,02 225,0 41,63 19,84 2,098
1,50 1,53 260,0 48,10 19,94 2,412
2,00 2,04 230,0 42,55 20,04 2,123

. i ] I Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship . =
25 -
/'\ qu = 2.47 kdlom?
g 20 /2 d
o
2 0/ y =3,343x
T 15
i/
*°
210 Sensitvity UnCom. Strength, tont?
s / <2 Insensitve | qu= 2526
i 2-4 | Modertery | <025 | VerySoft
00 4-8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
: & % B % ¥ 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medium
0 : i : 3 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
foda) Sualm, SOk 32-64 | Med Quck | 20-40 | Very St
> 64 Quick >4,0 Hard

qu = 247 Kglem* = 2525972  ton/ft*

Didapatkan nilai Kuat Geser :
Ao =Cu = 123 kglem?

Value Unit
qu 2,526 ton/ft?
Cu 1,233 Kglem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 25%
NO. SAMPEL I
WAKTU PERAWATAN 28 HAR!
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 3.8 cm
Volume 1924226  cm?
Luas 19,635 em?
Berat tanah basah 2951 gram
Berat tanah kering 21566 gram
Kadar air 36,850 %
Berat volume kering 11208 gramicm®
LRC 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
g1 &8 < 3 ”
Sh |e= &hh P |A=Ad(1-0Wh)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/cm?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 151,0 27,94 19,74 1,415
1,00 1,02 169,0 31,27 19,84 1,576
1,50 1,53 182,0 33,67 19,94 1,689
2,00 2,04 170,0 31,45 20,04 1,569
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relativnship Undsirbed Rooried
2,0 ;
g N\
s . lqu = 1.84 kglem?
1 / y = 2,6P3x
g 1,0 o
@ / Sensitivty UnCom. Strength, tont*
E o5 <2 Insensitive | qu= ~ 1,8846
< 2-4 | Moderatery | <025 Very Soft
00 4-8 Sensitve | 0,25-05 Soft
6 i 78 a o 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
: ! : . ' 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
sl Stratn; s (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very Suf
>64 Quick >40 Hard
qu= 184 Kglcm* = 1884624 ton/fi? Value Unit
qu 1,88 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,920 Kg/em?

Ao

=Cu =

0,92 kglem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 3HARI
Data Sampel
Diameter, d 5.00 cm
Tinggi, h 980 cm
Volume 1924226  om*
Luas 19,635 em?
Berat tanah basah 3132 gram
Berat tanah kering 21534 gram
Kadar air 45,444 %
Berat volume kering 1,1191 gram/cm
LRC 0185  kgldiv
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
Els| £ | s g
8 8
3 -3 < -S wv
sh &= 6hh P A=Ad/(1-00Wh)| o=P/A
(mm) | (%) (dv) (kg) (cm?) (kg/cm?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 110,0 20,35 19,74 1,031
1,00 1,02 171,0 31,64 19,84 1,595
1,50 1,53 198,0 36,63 19,94 1,837
200 2,04 190,0 35,15 20,04 1,754
Failure Visualization
# «ial Strees - Strain Relationship Undisturied Remolded
2,0
/‘\’gu = 1.85 kgjcm?
&
515 A
E-) / y=2301x
3
®
210 -
2 Sensitivity . UnCom. , ton/t?
] <2 Insensitive | qu=  1,9005
g 05 2-4 | Moderatery | <025 Very Soft
4-8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
00 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
’ ) 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stif
o - sz'(: il 4 32-64_| Med Quck | 20-40 | VerySif
Axial Strain, & (%) N ok >40 Hard
qu= 185 Kglem* = 1900454 ton/ft’ Value Unit
qu 1,900 ton/ft2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,927 Kg/em?

Ao = Cu =

093 kglom?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS C 5%
NO. SAMPEL : Il
WAKTU PERAWATAN : 3HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 980 cm
Volume 1924226  com?
Luas 19,635 em?
Berat tanah basah 305,1 gram
Berat tanah kering 215,34 gram
Kadar air 41,683 %
Berat volume kering 1,1191 gram/em”’
LRC 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
£Els | £| s g
& | = & 3 B g
3 & 3 8 3
i g - s o
6h |e= 6mh P |A=Ad(1-6hh)| o=F/A
(mm) | (%) (div) (kq) (cm?) (kg/em®)
0,00 0,00 0, 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 106,0 19,61 19,74 0,994
1,00 1,02 1450 26,83 19,84 1,352
1,50 1,53 230,0 42,55 19,94 2134
200 | 204 | 2700 | 49,95 20,04 2492 |
2,50 2,55 319,0 59,02 20,15 2,929
3,00 3,06 300,0 55,50 20,26 2,740
350 357 290,0 53,65 20,36 2,635
il Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
50
_ 45
s
0 208 o
25 [E=—s
. Sensitivty UnCom. Strength, ton/t*

g3
[
v

Axial Stress o(kg/t
N
°

10— = 20,1239 + 1,654x
05
00

00 10 20 30 40

Axial Strain, & (%)

<2 Insensitive qu= 2905

2-4 Moderatery <025 Very Soft

4-8 Sensitive 0,25-0,5 Soft

8-16 Very Sens. 0,5-1,0 Medium

16-32 Shg Quick 10-20 Stiff

32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very Stiff

> 64 Quick >4,0 Hard

qu= 284 Kglem?* = 2905048 ton/ft*

Didapatkan nilai Kuat Geser :
Ao = Cu = 1418 kglem?

Value Unit
qu 2,905 ton/ft2
Cu 1,418 Kg/em?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 7 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5.00 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226  cm?
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 3100 gram
Berat tanah kering 216,8 gram
Kadar air 43,003 %
Berat volume kering 11267 gramicm®
LRC 0185  kgdiv
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
e N E T
: = : = £
g1 %8| 83| § ’
sh |e=shn A=Ad(1-8hh)| o=PA
(mm) | (%) (div) (k9) (cm?) | (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 142,0 26,27 19,74 1,331
1,00 1,02 203,0 37,56 19,84 1,893
1,50 1,53 209,0 38,67 19,94 1,939
2,00 2,04 200,0 37,00 20,04 1,846
—
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
25
- qu=2.08 I(Jcm2
o~
§ 20 e \’
15
@ / y =2,831x
% 10 _— Sensitvity UnCom. Strength, ton/it*
s <2 Insensitive | qu= 2,1357
05 | 7-4 | Moderatery | <025 | VerySoR
- 4-8 Sensitve | 0,25-0,5 Soft
» 8-16 | VeySens. | 05-1,0 | Medum
0,0 1,0 20 30 40 1632 | siwowex | 7020 ]
Axiai Strain, = (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VeryStf
> 64 Quick >4,0 Hard
qQu = 208 Kglem* = 2135676 ton/ft’ Value Unit
qu 2,136 ton/ft2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,042 Kg/em?
A0 = Cu = 1,04 kglem?




PROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIL*A MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL 1l
WAKTU PERAWATAN 7HARI
Data Sampel
Diameter, d 500 m
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226 ¢
Luas 19635  om?
Berat tanah basah 3095 gram
Beral tanah kefing 214,86 gram
[Kadam‘r 4047 %
Berat volume kering 11166 gramem®
LRC 0,185 ko/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Siress
= | o= g | s 2
15 .8 B [ 8| p
ARNE 3 4
sh |e= shh P |A=A0(1-3hh)| o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) {cm?) (kg/em?)
0,00 0,00 00 0,00 10,63 0,000
0,50 0,51 87,0 16,10 19,74 0,816
1,00 1,02 139,0 2572 19,84 1,296
1,50 153 1790 | 3312 19,94 1,661
2,00 204 194,0 25,89 20,04 1,791
250 255 1800 | 3330 20,15 1,653
Failura Visuakization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
20
qu = 1.§7 kg/lcm?
g b //-L\.
E; / Y y=1f41x
‘5 10
a / Senstivity UnCom. Strangth, ot
S 05 = <2 Insensitve = 18158
< 74| Moderatery | <025 | VerySo
4-8 Senstive | 0,25-0,5 Sot
%9 8-16 | VeySens | 05-7,0 | Wedum
00 1.0 20 3.0 40 w2 | Seowa | 7020 =
Axial Strain, ¢ (%) 32-64 | Mod. Quick | 20-40 | Very St
>64 Quick >4,0 Hard
Q= 177 Kglem® = 1815796 tont® Value Unit
qu 1,82 ton/fz
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,886 Kg/em?
AG =Cu= 089 kgfom?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL I
WAKTU PERAWATAN 14 HARS
Data Sampel
Diameter, d 500 om
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226  ¢m®
Luas 1963  cm?
Berat tanah basah 3504  gam
Beral tanah kering 21616  gram
Kadar air 62093 %
Berat volume kering 1,124 gam/cm 3
LRC 0,185  koldiv
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Locd Axial Stress
£ | = 2| s 2
- e R 3
Ssh |e=shm P |A=A0(1-5hh)| o=PA
mm) | @) | Wy | K {em’) | (kg/em®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1500 | 2775 19,74 1,406
1,00 1,02 1800 | 3330 19,84 1,679
1,50 1,53 2350 | 4348 19,94 2,180
2,00 2,04 236,0 43,66 20,04 2,178
250 255 2280 4218 20,15 2,093
Faiure Visualzation
Axial Strees - Strain Relationship Undstrbed Romolded
25
g 5 L P I il
% b - /t y=2425x
I A
.% 1.0 Sensitivity UnCom. Strength, tont
] / <2 Insensitve | qu= 23408
305 2-4 | Moderstery | <0,25 | Very Sot
5 4-8 | Senstve | 025-05 | Sot
s 8-16 | VerySens | 05-10 | Medum
0,0 1.0 2,0 30 40 w2 T e | 7020 =
Axial:Seraln, #(%) 32-64_| Med Quck | 20-40 | VeryStn
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 228 Kgom® = 2340801 ton/ftt Value Unit
qu 2,341 ton/f2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,142 Kg/em?
A0 =Cu= 114 kglem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL ]
WAKTU PERAWATAN 14 HAR!
Diameter, d 500 om
Tinggi, h 920 cm
Volume 1924226  om?
Luas 19,635 em?
Berat tanah basah 393,38 gram
Berat tanah kering 205,37 gram
Kadar air 91,547 %
Berat volume kering 1,0673 gramiem’
(RC 0185  ko/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation — Axial Stress
S = S £
£l 8483 | 2
5 3 i K] 73
s - O 3
Sh |e= &hh P A=Ad(1-6Wh)| o=P/A
(mm) | (%) (kg fem?) | (kgfem®)
0,00 0,00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 19,74 0,750
1,00 1,02 19,84 1,054
1,50 1,53 19,94 1,067
2,00 2,04 20,04 0,914
Falure Visuafization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
15
&
§
% 10
H y = 1,643x
% 05 Sensitty UnCom, Strength, tonfit*
B <2 Insenstive | qu=  1,1582
< 2-4 | Modertary | <025 | VaySof
0.0 4-8 Sensitive 025-0,5 Solt
: 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
00 30 %o 76-32 | Skgouk | 1,0-20 | Sof
Axial Strain, s (%) 32-64 | Med, Quick 20-40 Very Stff
> 64 Quick >40 Hard

qu= 113 Kglem* = 1,158208 ton/ft? Value Unit

qu 1,16 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,565 Kg/em?
Ag = Cu 057 kglem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 om
Tinggi, h 980 cm
Volume 1924226  cm?
Luas 19,635 em?
Berat fanah basah 3122 gram
Berat tanah kering 226,06 gram
Kadar air 8105 %
Berat volume kering 11748 gramem®
LRC 0185  ko/div -
Axial Axial Load & Stress
Deformati Axial Load Axial Stress
13 = T 3 3
5 S
§E R BT I
3§ 3 3 S 7
fli{s |2 2
sh |e=shm P |A=Ad[1-on)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) em?) (kg/cm® )
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 830 15,36 19,74 0,778
1,00 1,02 1060 | 1961 19,84 0,989
1,50 1,53 1570 | 2905 19,94 1,457
2,00 2,04 2010 | 3719 20,04 1,855
2,50 255 2340 | 4329 20.15 2148
3,00 306 | 0400 | 4884 20,26 2411
3,50 3,57 290,00 53,65 20,36 2,635
4,00 408 | 30800 | 5698 2047 2,784
4,50 459 | 31300 | 5791 20,53 2814
5,00 510 2000 | 5365 20,69 2593
Faiure Visualzation
Axial Strees - Strain Relationship =
40
_ 35
‘é 30 qu =[2.75 kg/¢m?
225 — 3
%
g 20 -
@15 o - Sensitivity UnCom. Strength, ton/R*
'35 190 +— Y=o 0,078+ 109 <2 | insenstve | qu= 268138
05 2-4 | Moderstery | <025 | VerySof
4o 4-8 | Senstve | 025-05 | Sot
00 40520 30 408, 50 56D 1‘6-’362 v;g:: ‘:z;z M:;"
Axial Straln, (%) T2-64 | Med Quick | 20-40 | Very St
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 275 Kglcm* = 2813795 ton/ft* Value Unit
qu 2,814 ton/f?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,373 Kglem?
AG =Cu= 137 kglom




PROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Daia Sampel
Diameter, d 5.00 cm
Tinggi, h 950 cm
Volume 192.4226 cm
Luas 19,635 cm
Berat tanah basah 310.9 gram
Berat tanah kering 2431 gam
Kadar air 38,598 %
Berat volume ken'ng 1,1657 gam/cm3
LRC 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
£ s é’ = £
E| S| & |8 3 3
13| 3 |3 g 3
=} =~ aQ =3 S
Sh &= Shh B A=Ad(1-60Wh)| o=P/A
(mm) (%) (kg) (cm?) (kg/em?)
0,00 0,00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 14,43 19,74 0,731
1,00 1,02 22,20 19,64 1,119
1,50 1,53 30,34 19,94 1,522
2,00 2,04 39,41 20,04 1,966
250 2,55 4847 20,15 2,406
LJ,OO 3,06 56,61 20,26 2,795
3,50 3,57 63,83 20,36 3134
4,00 4,08 68,64 2047 3,353
4,50 4,59 70,66 20,58 3443
5,00 510 69,93 20,69 3,380
Failure
Axial Strees - Strain Relationship Undistrbed Remoxded
45
__ 40
§ a5 qu= 3.40 kfom?
o
830 ——
6 25
g 2,0 n
® 15 y= -10,011x2 ¥ 1,077x| Sensitiity UnCom. Strength, ton/t*
K] 1.0 <2 Insensitive | qu= 34881
1 05 ® 2-4 | Moderstery | <025 Very Soft
0.0 4-8 Sensitive 0,25-0,5 Soft
? 8-16 Very Sens. 0,5-10 Medium
0,0 10 20 30 40 50 6,0 -3 | skaue | 1020 3
doast Straley, ¢ (%) 32-64 | Wod Quick | 20-40 | Very Sif
> 64 Quick >40 Hard
qu = 340 Kg/lem* = 348311 ton/f Value Unit
qu 349 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,702 Kglem*
A =Cu 1,70 kglem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 28 HARI
Data Sainpel
Diameter, d 5,00 om
Tinggi, h 9.80 om
Volume 1924226 cm’®
Luas 19,635 cm 2
Berat tanah basah 3102  gem
Berat tanah kering 218,53 gam
Kadar air 41948 %
Berat volume kering 1,1357 gram/em”
LRC b 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
T 13 g
S £ S = <
118t Biel - 4|1
3 ; k] 7]
e S
sh |e=6hm P |A=A0(1-5hM)| o=PA
mm) | @) | (@) | (a (em?) | (kefem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 128,0 23,68 19,74 1,200
1,00 1,02 190,0 35,15 19,84 1,772
1,50 1,53 2380 | 4403 19,94 2,208
2,00 2,04 2810 51,99 20,04 2,594
250 2,55 3250 60,13 20,15 2,984
3,00 3,06 338,0 62,53 20,26 3,087
3,50 357 300,0 55,50 20,36 2,726
Faiure Visuaization
Axial Strees - Strain Relationship T =
30 3
o 25 P qu=2 QﬂPﬂﬁ
§ .0 2~
% // y= 2,074x
2 15
® 10 ‘/ Sensitity UnCom. Strength, tonft
= / <2 | msenstve | qu= 30372
205 7-4 | Modeatery | <025 | VerySot
00 4-8 Sensitve | 0,25-0,5 Soft
00 1,0 2,0 30 40 :6'; ::"; g; ;:z ":';"
Al Strin; s 1%9) 32-64 | Med Quck | 20-40 | Very Sl
> 64 Quick >40 Hard
qu= 296 Kglem* = 3037222 ton/ft* Value Unit
qu 3,037 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,482 Kg/em?

A0 =

Cu =

148  kgiom?




PENELITIAN TUGAS AKHIR

PROYEK
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL ]
WAKTU PERAWATAN BHAR
Data Sampel
Diameter, d 5.00 ]
Tinggi, h
Volume
Luas
Berat tanah basah
Berat tanah kering
Kadar air
Berat volume kering 3
(RC *
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
e
s |1 & 3 £ 3 g
s |l 2| 5| 3 g 5
gl 2| 8] = 3
Ssh |e= sWh P |A=Ao/1-6Wh)| o =P/A
(mm) | (%) (0v) (kg) fcm?) (kg/cm?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 155,0 28,68 19,74 1,453
1,00 1,02 200,0 37,00 19,84 1,865
1,50 1,53 275,0 50,88 19,94 2,551
2,00 2,04 303,0 56,06 20,04 2,797
2,50 2,55 3320 61,42 20,15 3,048
3,00 3,06 310,0 57,35 20,26 2,831
Failure Visualization
Axial Strees - Strair: Relation.ship Tndtite e
30 B
’ o I
5 v e
% i /’ =2,441x
g 15 -
» 10 / S Sensitvty UnCom. Strength, ton/t”
s / <2 Insensitive | w= 30684
<05 2-4 | Moderstery | <025 | VerySof
00 4-8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
00 10 20 30 40 —— ;:owr i =
Rxial Straln;« (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very Sot
>64 Quick >40 Hard
qu= 299 Kglem* = 3068421 ton/ft? Value Unit
qu 3,07 ton/ft2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,497 Kglem?
AG =Cu= 150 kglcm?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
“ADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN JHARI
Data Sampel
Diameter, d cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226 om?
Luas 19.635 em?
Berat tanah basah 77.8 gram
Berat tanah kering 189.63 gram
Kadar air 46469 %
Berat volume kering 09855  gramicm’
LRC 0185  kofdiv
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
2 < R s §
R R W g
: K : <
g | & =3 g ™
sh |e= Shh P |A=Ao(1-avh)| o=PA
(mm) | (%) | (dV) (kg) cm®) | (kefem®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 051 90,0 16,65 19,74 0844
100 | 102 | 1680 | 31,08 19,84 1,567 |
1,50 1,53 251,0 46,44 19,94 2,329
2,00 204 308,0 56,98 20,4 2,843
250 2,58 295,0 54,58 20,15 2,709
Faiture Visuaization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
30
e .
&2 / qf = 2.77 kg/em?
B 20
g
15 A o 7
g / y = 9,503x2 + 1,322x - UnCom. Strength, ton/it
? 10 <2 Insensitive = 28365
= / 2-4 | Moderatery | <0,25 Very Soft
205 4-8 Senstive | 0,25-0,5 Soft
00 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
16-32 Quick | 1,0-20 Stiff
00 10 20 3. 28 :: Quick z.o-io Very SH
Axial Strain, e (%) >6 Quick >4, Hard
qQu= 277 Kglem* = 2836503 ton/ft* Value Unit
qu 2,837 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,384 Kg/em*
Ag = Cu= 138 kgem?




PROYEK PENE_ TAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEXANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONS'NED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 5%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN JHAR
Data Sampei
Diameter, d 7
Tinggi, h o
Volume om
Luas o
Berat tanah basah 202.1 oam
Berat fanah kering 19314 g=m
Kadar air 4560 %
|Berat volume kering 1.0037 amicm*
LRC 0.185 kgldv
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
CE Rl A §
2 3 2 3 3
Sh |e= &hh P |A=Ao(1-00h)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) {em?) (kgfem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0.000
0,50 0,51 60,0 11,1 19,74 0.562
1,00 1,02 1220 22,57 19.84 1,138
1,50 1,53 2150 39,78 19,94 1,995
2,00 2,04 302,0 5587 20,04 2,787
2,50 255 374,0 69,19 20,15 3434
3,00 3,06 4240 7844 20,26 3873
350 357 4150 76,78 20,36 3770
Fallure Visualizaon
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
50
__45
:E: i A qu = 3.83 k¢/cm?
2 7
) y
= e
] 1:5 / y =[0,691x? } 0,622x| <2 Insensitive | qu= 39229
5 30 J 2-4 | Moderstery | <025 | VerySot
05 A 4-8 | Senstve | 025-05 Soft
00 8-16 VerySens. | 05-1,0 Medium
16-32 | SigQuik | 1,0-20 Stiff
9a 0 2':'“‘ 3::" i l;;o 50 80 32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very Siff
Y > 64 Quick >4,0 Hard
qu= 383 Kglem* = 3922924 ton/ft* Value Unit
qu 3,923 ton/ft2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,914 Kglem?
Ao =Cu = 1,914 kglcm’




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICON-INED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 7HAR
Data Sampel
Diameter, d 5.00 om
Tinggi, h 380 om
Volume 1924726 ot
Luas 19.635 o’
Berat tanah basah 2791 oam
Berat tanah kering 191,22 gam
Kadar air 45,942 %
Berat volume kering 09938  gamiem’
LRC 0185  kgidiv
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stess |
g < S < $
2| B ¥ g 3 2
& e & Z 3 g
g = g 2 5 2
8 < 8 < 3
sh £= 6hh P A=Ap0)(1-60WM)| o =P/A
mm) | o) | (@ (kg) em?) | g/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 122,0 22,57 19,74 1,144
1,00 1,02 260,0 48,10 19,84 2,425
1,50 1,53 360,0 66,60 19,94 2340
2,00 2,04 350,0 64,75 20,04 3,230

A0 =Cu= 165 kgiem?

Faiture Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Aeoied
35
/>
=30 1—
E / qu = 3.30 kgfem?
L 25
2 /
% 20 —
° / y=1,438¢ + 1,679
g 1.5 = / ‘Sensitivity UnCom. St [',fﬂlml
s 10 | f <2 Insensitive | qu= 33807
25 2-4 | Moderatery | <025 ] VerySot
4-8 Sensitve | 0,25-0,5 Soft
08 8-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medum
00 10 20 %0 4.9 16-32 | SkQuck | 1,0-20 | s
Axial Strain, € (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VeryStff
> 64 Quick >40 Hard
qu= 330 Kglem* = 3380681 ton/it’ Value Unit
qu 3,381 ton/fi?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,650 Kg/cm‘__J




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL ]
WAKTU PERAWATAN 7 HARI
Data Sampel
Diameter, d 500 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226  cm?
Luas 19,635 em?
Berat tanah basah 2799 gram
Berat tanah kering 191,39 gram
Kadar air 46,267 %
Berat volume kering 09946  gramicm®
LRC 0185  kgdiv
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
g I S NE 3
3 g 3 £ 3 2
o 2 & & g g
5| 3| g |3 5 >
S = Q < S
Sh &= Shh P A=Ad(1-6Wh)| o=P/A
(mm) | (%) {div) (kg) (cm?) (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 830 15,36 19,74 0,778
1,00 1,02 180,0 33,30 19,84 1,679
1,50 1,53 272,0 50,32 19,94 2,524
2,00 204 307,0 £6,80 20,04 2834
2,50 2,55 300,0 55,50 20,15 2,754
[ 300 | 306 | 2930 | 5421 20,26 2676
Failure Visuaization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
40
35
E 30 qu= 2;92 kglcm?
225 / >
; 20 +— L I
§ 5 A y =0,033x? +1,752x Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft 2
3 10 <2 Insensitve | qu= 29893
<8 4 2-4_| Moderatery | <025 | VeySof
4-8 Sensve | 0,25-0,5 Soft
0.0 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medium
00 1,0 20 30 40 -3 | Skoouek | 10-20 S
Axlal Strain, €%) 32-64_| Med Quick | 20-40 | VerySif
> 64 Quick >4,0 Hard
qu = 292 Kglem* = 2989271 ton/fi? Value Unit
qu 2,99 ton/fi?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,459 Kg/cm?
Ao = Cu = 148 Kkgem?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL |
WAKTU PERAWATAN 14 HAR
Data Sampel
Diameter, d 5.00 om
Tinggi, h 980 o
Volume 192428 om?
Luas 18.635 em*
Berat tanah basah 2732 gam
Berat tanah kering 188,71 aam
Kador air 44,767 %
Berat volume kering 09807  oramiem’®
LRC 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
35 S E s E
:1 5] 8|3 3 g
N 3 5 K] 7]
212 | &[5+ 5
Sh £= S6hh P A=Ad(1-3Wh)| o =P/A
(mm) | (%) | (@) | (k) (em?) | (kegfem’)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1900 35,15 19,74 1,781
1,00 1,02 289,0 53,47 19,84 2,698
1,50 1,53 370,0 68,45 19,94 3433
2,00 2,04 405,0 74,93 20,04 3738
2,50 2,55 3%0,0 72,15 20,15 3,581

Failure Visuafization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoded
40
R Pl ._\- 3.14 kglem?
E 30 7 o
225 /
B / y = 3586x
8 20 f
:,g, 1.5 = Sensitivity UnCom. Strength, ton/it*
3 10 _/Z_., <2 Insenstive | qu= 38287
2 08 2-4 | Moderatery | <025 | VerySof
' 4-8 | Senstve | 025-05 | Sof
00 8-16 | VerySens | 05-1,0 | Medum
00 1.0 . = 2 16-32 | SigQuck | 10-20 | i
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very St
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 374 Kglem* = 3,828725 ton/ft? Value Unit
qu 3,829 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,868 Kg/em?
Ag = Cu = 187 kg/em?




PROYEK PENELITAN T
LOKASI LABORATORIU CANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL ]
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampel
Diameter, d 5,00 cm
Tinggi, h 980  ¢cm
Volume 1924226 ¢m*
Luas 19.635 em?
Berat tanah basah 279,29 gram
Berat tanah kering 191,42 gram
Kadar air 45,904 %
Berat volume kering 09948  gramiem’
LRC 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
BN
Elzld a3 | 3 g
¢ g = £
< e g 3 5
sh |e= 6hh [ A=Ad(1-6Wh)| o=P/A
(mm) | (%) | (@) | (k) (em®) | (ke/em’)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 2350 43,48 19,74 2,203
1,00 1,02 356,0 65,86 19,84 3,320
1,50 1,53 4330 80,11 1994 4,017
2,00 2,04 484,0 89,54 20,04 4,467
2,50 2,55 477,0 88,25 20,15 4,380

Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
45 e
& 40 / * qu = 4.50 kgfem?
E 35 - {
o
B 30
%5 y =H.292x
£ 20 =
» 1‘5 Sensitivity UnCom. Strength, ton/t*
& o <2 | insenstve | qu= 46123
E e 2-4 | Moderatery | <025 | VerySof
o.o 4-8 Sensitve | 0,25-05 Soft
g R-16 | VerySens | 05-10 | Medum
0,0 1.0 2,0 30 40 w3 S qux | 70-20 5
Axial Strain, (%) 32-64 | Med Quck | 20-40 | VerySoff
> 64 Quick >40 Hard
qu= 450 Kgiem* = 4612339 tonft* Value Unit
qu 4,61 ton/ft2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu | 225 Kgl/em?
Ao =Cu= 225 kgl




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL '
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Sampel
Diameter, d 500 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226  om?
Luas 19,635 cm?
Berat tanah basah 2846 gram
Berat tanah kering 207,88 gram
Kadar air 36911 % )
Berat volume kering 10803 gram/cm® N
LRC 0185 kg
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress .
2 3 g
5 = £ IS <
g | & | £ B =
= = & = 8 &
HAEEENE 3
sh |e=smn P |A=Aof1-60m)| o=P/A
(mm) (%) (div) (kg) fcm?) (kg/cm?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,200
0,50 0,51 1240 | 2294 19,74 1,162
1,00 1,02 240,0 44,40 19,84 2,238
1,50 1,53 350,0 64,75 19,94 3,247
200 2,04 411,0 76,04 20,04 3793
2,50 2,55 449,0 83,07 20,15 4,123
300 | 206 | 4300 | 795 20,26 3927
Faiure Visuakzation
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Rarokiod
45
__ 40 (”\I
‘E 35 MQ.IIFO&IL
§a0 ] =
4
5 25
% 20 ¥ =004 +2209
& 15 +— . Sensivity UnCom. Strength, ton/t >
2.0 P <2 | insenstve | qu= 42102
< as 128 i 2-4_| Moderatery | <025 | Vey Sof
00 4-8 | Senstve | 025-05 Soft
' 8-16 | VerySens. | 05-10 Medium
ap - o e &0 16-32 | SigQuok | 1.0-20 | s
AxiaySirain; £ (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very St
>64 Quick >40 Hard
qu = 411 Kgem* = 4210209 ton/f? Value Unit
qu 4,210 fon/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,055 Kg/em?
A0 =Cu= 205 kgyom?




PROYEK

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN 21 HAR|
Data Sampel
Diameter, d 5.00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 192,4226 cm 3
1 uas 19.635 cm?
Berat tanah basah 2736 gram
Berat tanah kering 197.2 gram
Kadar air 41,293 %
Berat volume kering 10248 gramicm®
LRC 0185  kgldiv
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
Il2L.2 2 & |-
o o e G ) e -
Sh |e= shn P |A=Ad(1-6hh)| o=F/A
(mm) | (%) (kg) {cm?) (kg/em? )
0,00 0,00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 45,51 19,74 2,306
1,00 1,02 72,15 19,84 3,637
1,50 1,53 87,69 19,94 4,398
2,00 2,04 96,94 20,04 4,836
250 2,55 98,98 20,15 4,912
3,00 3,06 97,68 20,26 4,823
Failure - ualization
Axial Strees - Strain Relationship Undistbed Remoided
50 —
45
40 P
E qu = 4.85 kd/em?
$ 35
¥ 30 7
E 25 f y=4589x |
& 20 7 Sensitity UnCom. Strength, ton/it*
315 i <2 Insensitive | qu= 49652
< :)'g 7-4 | WModewtery | <025 | Vey oo
o'o 4-8 Senstive | 0,25-05 Soft
00 20 3.0 40 SAbar Sysme 1 SRSV
: % : . 16-32 | SkgQuick | 1,0-20 Stiff
Axial;Straln, « (%) 32-64 | Med. Quck | 20-40 | Very Sof
> 64 Quick >40 Hard
qu= 485 Kglom® = 4965212 tonft Value Unit
qu 4,97 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,423 Kg/cm?
A0 =Cu 242 kglom?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATCORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL I
WAKTU PERAWATAN : 28HARI
Data Sampel
Diameter, d 500 cm
Tinggi, h 9.80 cm
Volume 1924226  cm?
Luas 19,635 em?
Berat tanah basah 261  gam
Berat tanah kering 198.2 gram
Kadar air 44,329 %
Berat volume kering 10300  gram/em®
LRC 0,185 kg/div
‘Axial Axial Load & Stress
| Deformation Axial Load Axial Stress
" e i 3 -
3 8 -8
e |3 X e 3 &
Sh |e=&hh P |A=Ad1-5hm)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/cm®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 2290 | 4237 19,74 2147
1,00 1,02 2530 | 4681 19,84 2,359
1,50 1,53 4210 | 77.89 19,94 3,906
2,00 2.04 4200 | 79,37 20,04 3,960
3,00 3,06 4190 | 7752 20,26 3,827

Ao =Cu= 208 kgem?

o = < = Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Tndictubod s
45
40 =
~
g 35 qu=4.15 kg/onf?
B30 4
E i'z 2 / 2 y =B,545x
g 15 1 Seaskivty 3 UnCom. Stength to/m”
%10 / <2 | msonstve | qu= 42543
2 i 7 74 | Moderatery | <025 | Very Sof
o 7.8 | Senstve | 025-05
00 1.0 20 30 40 fs’; g;ﬁ g'::l: Mockory
AxlalStrain, s (%) 3264 | Med Quick | 20-40 | Very St
> 64 Quick >4,0
q = 415 Kglem* = 4254267  tonft Value Unit
qu 4254 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,076 Kg/em?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATCRIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 75%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERANATAN 28 HAR
Data Sampel
Diameter, 4 2.00 cm
Tinggi, h 9,80 cm
Volume 1924226  em?
Luas 19.635 em?
Berat tanah basah 280,51 gram
Berat tanah kering 192,96 gram
Kadar air 45372 %
Berat volume kering 10028 gramiem’
LRC 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
B < b2 < £
'l & F R RE S g
sh |e=6hm P |A=Ao/(1-60h)| o=P/A
(mm) | (%) | (dv) (kg) (em®) | (kgfem®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 171,0 31,64 19,74 1,603
1,00 1,02 311,0 57,54 19.84 2,900
1,50 1,53 381,0 70,49 19,94 3,535
2,00 2,04 383,0 70,86 20,04 3,535
250 2,55 375,0 69,38 20,15 3443
[ Fadure Visuakzation
Axial Strees - Strain Relationship Undictrbed ‘Remoided
40
_ 35 /‘L\‘.
i qu=38 kg/om?
g " // y=3,715
2 20 /
§ 15 / 5| Sensitiity UnCom. Strength, ton/t”
) <2 Insensitive | qu= 37722
< 05 / 2-4 [ Moderatery | <025 | VerySoft
30 4-8 Sensiive | 0,25-0,5 Soft
0,0 1.0 20 30 4.0 156.-’362 ‘;‘;":: :‘::;"z ":'"”"
AR Strain, & (%) 32-64_| Med Quick | 20-40 | VerySim
>64 Quick >40 Hard
qu = 368 Kglem* = 3772167 tonf Value Unit
qu 3,77 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,8408 Kglem?
Ag =Cu= 184 kgoom?




PROYEK

U3AS AXMIR

LOKASI Y M MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN INED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS
NO. SAMPEL
WAKTU PERAWATAN 3HAR
Data Sampe!
Diameter, d on
Tinggi, h am
Volume o
Luas on-
Berat tanah basah
Berat tanah kering 8
Kadar air 48.634
Berat volume kering 09473 gram/em’’
LRC 0,185 kg/div
Axial Axal Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
g § g ‘é g
§ [ 2] & ] % 3
Sh |e= Shh P A=Ao/(1-8hh) | o=PIA
(mm) (%) (div) (kg) (em”) (kg/em?)
0,00 0.00 0,0 0,00 19,63 0.000
0,50 0,51 140.0 25,90 19.74 1,312
1,00 1,02 284,0 52,54 19,84 2,649
1,50 1,53 289,0 5347 19,94 2681
2,00 2,04 2800 51,80 20,04 2,584
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undistorbed Remokied
30
p_— |,
? a8 qu = p.78 kglom?
= 20 / ) y=3.502x
@15
£ /’ Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft?
g 1,0 | <2 Insensitive | qu= 28485
% 05 / 2-4 1 Moderatery | <025 | VerySoft
k 4-8 Sensitive 025-05 Soft
0.0 8-16 Very Sens. 05-10 Medium
00 10 20 30 16-32 | ShgQuick | 1,0-20 Stiff
Axial Strain, £ (%) 32-64 Med. Quick 20-40 Very Stiff
1 >64 Quick > 40 Hard
qu = 278 Kglem* = 284849  tonf? Value Unit
qu 2,848 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 1,390 Kglem?
Ao =Cu = 138 kgem?




PROYEK E

JGA
W MEXANIKA TANAH
COMPRESSION TEST

LOKASI
PRERCOBAAN
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL
WAKTU PERAWATAN 38A%
Data Sampe/
Diameter, d
Tinggi, h
Volume
Luas
Berat tanah basah
Berat tanah kering
Kadar air
Berat volume kering 09579 aram/om
LRC 0,185  kg/div
Axdal Axal Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
£ 1 s £ 5 H
= @
4 [Nl &l = S
Sh o= Shh P A= Ao/(1-6h/h)| o =P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (em’) (kg/em™)
0,00 0.00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 2710 50,14 19,74 2,540
1,00 1,02 2900 53,65 19,84 2,704
1,50 1.53 300,0 55,50 19,94 2,783
2,00 2,04 2900 5365 20,04 2,677

Ao = Cu= 1568 kgor?

) Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remokied
35
~ 30 +—
a ™ .
§ 25 . P o
o | qu = p.14 kglom?
8 -
g 15 Sensitivity - UnCom. Strength, torvft”
=2 S0 y §4.541x <2 Insensitive | qu= 32153
g : 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
05 T 4-8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
00 8-16 | VeySens | 0,5-1,0 | Medium
co 10 20 20 16-32 | ShgQuick | 10-20 Stiff
5 e ; & 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStf
Axial Strain, & (¥
0. %) >64 Quick >40 Hard
qu= 314 Kglom® = 3215348  tonift Value Unit
qu 3215 ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 1,569 Kg/em?




PROYEK

20T aGAS AKHIR

LOKASI TORILM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN U NzD COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS d
NO. SAMPEL
WAKTU PERAWATAN 7 =AR
Data Sampel
Diameter, d
Tinggi, h
Volume
Luas
Berat tanah basah
Berat tanah kering
Kadar air
Berat volume kering ) 9358 gram/em”®
LRC 0185 kg/div
Axdal Axal Load & Stress
Deformation Axial Load Axal Stress
T = £ < K
g g g g 3 2
& (2] & 5 8 §
s S s 8 £
g | = | & | =
Sh &= Shh P A= Ro/(1-6hh) | & =P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (em?) (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19.63 0,000
050 0,51 158,0 29.23 19.74 1,481
1,00 1,02 320,0 5920 19,84 2,984
1,50 1,53 328,0 60,65 19,94 3,043
2,00 2,04 316,0 5346 20,04 2,917
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remokded
35
a 30 £ 5
LE’ 25 qp = 3.14 kglem?
2 Z
% 20 /
w
g ..
£ 15 o = 3050 Sensitivity UnCom. Strength, for/ft?
3 10 e <2 Insensitve | qu= 3219
< 05 2-4 Moderatery <025 Very Soft
4-8 Sensitive | 0,25-05 Soft
00 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
00 0. =8 30 16-32 | ShigQuick | 10-20 | stF
Axial Strain, £ (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStff
>64 Quick >40 Hard
q = 314 Kglem?* = 3219037  tonfi? Value Unit
qu 3,219 ton/t?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,571 Kglcm?
Ao =Cu = 157 kglem?




PROYEK

PENZUTIAN TUGAS AKHIR

LOKAS| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL It
WAKTU PERAWATAN 7 HARI
Data Sampel
Diameter, d 500 on
Tinggi, h 5.80 on
Volume 1924226  om*
Luas 19,635 o’
Berat tanah basah 2714 gram
Beral tanah kefing 17829 gram
Kadar air 52,248 %
Beral volume kering 0.9266 gram/em”
LRC 0,185 kg/div \
Adal Adal Load & Stress
Deformation Axial Load Axal Stress
s 3 g z
S £ 3 £
s iE
. =3 a 3 &
sl e L e S
Sh |e= shm P [A=AoAt-6im)| o=PA
(mm) | 1%) (div) (kg) en®) | (kgfem?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 384,0 71,04 19,74 3600
1.00 1,02 430.0 79,55 19,84 4,010
1,50 1,53 437,0 80,85 19,94 4,054
2,00 2,04 411,0 76,04 2004 3793
Falbre Vieo
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remokled
50
45
& 40 .
$ 35 N4 .
Yoy /. qu =[4.55 kglem?
5 3
8 25 .= =
g 20 / y = $,664x Sensitivity UnCom. Strength, ton/it®
s 15 / < Insensitive | qu= 46587
%10 7 2-4 | Moderatery | <n25s | VerySoft
05 4-8 Sensitive 025-05 Soft
00 §-16 Very Sens. 05-10 Medium
00 10 20 30 16-32 Skg Quick 1,0-20 Stiff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 Very Stiff
> 64 Quick >40 Hard
qu= 455 Kglem® = 4858728 tonft? Value Unit
qu 4,66 ton/it?
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 2273 Kglem?
A0 = Cu= 227 kgiom?




PROYEK

PENEL TIAN TUGAS AKHIR

LOKAS| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL l
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampe/
Diameter, d H —
Tinggi, h am
Volime o :
Luas om -
Berat fanah basah
Berat tanah kering g
Kadar air %
Serat volume kering gram/em®
LRC kg/div 9
Axal Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axdal Stress
H g § £ g 2
g |2 | & | = 3
Sh &= Shh B A= Ao/(1-0h/h) | & =PA
(mm) | (%) (div) (kg) (em?) (kg/em®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
050 0.51 240,0 45,33 19,74 2,297
1,00 1,02 330,0 61,05 19,84 3078
1,50 1,53 411,0 76,04 19,94 3813
| 200 2,04 400.0 74,00 20,04 3692
Faikure Visualization |
i ] Undisturbed Remokded |
Axial Strees - Strain Relationship
40
- /”_\.
g 3:0 .- /. o qy = 3.82 kglem?
225
© .
% 20 // ¥=4.846x Sensitivity UnCom, Strength, ton/ft®
815 / <2 Insensitive | qu= 3912
k] 1,0 2-4 Moderatery <025 Very Soft
2 05 / 4.8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
00 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
' 00 10 20 30 _16 -32 Slig Quick 1,0-20 Stiff
’ ' ’ 32-64 Med. Quick 20-40 Very Stift
Axial Strain, & (%) >o1 Qick > 40 Hard
qu= 382 Kglem® = 3212025 tonft Value Unit
qu 3,912 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 1,909 Kglem?
Ag =Cu= 181 «yo?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL Il
WAKTU PERAWATAN 14 HARI
Data Sampe/
Diameter, d 5.00 on
Tinggi, h 980 on
Volume 1924226 o
Luas 19635 an-
Berat fanah basah 26759 gram
Berat tanah kering 178,32 gram
Kadar air 50,062 %
Berat volime kering 09267  gramiem®
LRC 0185 vnjdiv
Adal Axal Load & Stress
Deformation Adal Load Axial Stress
‘5» £ .§“ =3 5
] ] 3 e 7
& | = ["8 [ 2 3
Sh £= 6hh B A=Ao/(1-8rM)| a=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) em’) | kgfem?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 051 2000 37,00 19,74 1,875
1,00 1,02 284,0 52,54 19,84 2,649
1,50 1,53 342,0 6327 19,94 3173
2,00 2,04 3740 89,19 20,04 3452
2,50 2,55 3840 71,04 20,15 3526
300 3,06 379,0 70,12 20,26 3,462
Failure Visualization
Undic'wrbed Remokded
Axial Strees - Strain Relationship
40
3 ~
§3:§ & |qu=366 igem?
225
920 . e Senstivty UnCom. Strength, ton/”
§ 1.9 1— / <2 Insensitive | qu= 37523
S10 / 2-4 Moderatery <025 Very Soft
R b 48| Sensive | 02505 | ot
' 8-16 Very Sens. 0,5-1,0 Medium
00 16-32 | Sig Quick | 1.0-20 Stiff
00 10 20 30 4,0 32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very Stiff
Axial Strain, £(%) >64 Quick >40 Hard
qu= 366 Kglem® = 3752341 tonf? Value Unit
qu 375 fon/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 1,831 Kglem?

A0 =Cu =

183 kgiom?




PROYEK SHNEL TN TUIGAS AKHIR
LOKASI ASORATOR UM MEXANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS g
NO. SAMPEL
WAKTU PERAWATAN 21 AR
Data Sampel
Diameter, d ] an
Tinggi, h on
Volume -,
Luas on-
Berat tanah basah g
Berat tanah kering gram
Kadar air 46.002 %
Berat volume kering 09581 grem/om”®
LRC . 0185 kgidiv
Adal Axal Load & Stress
Deformation Axal Load Axal Stress
3 ; 3 g 7
g1z & | = 3
Sh £= Shh P A= Ao/(1-6hh)| o=P/A
mm) | @) | @y | g fn®) | tgpem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 270,0 49,95 19,74 2,631
1,00 1,02 430,0 79,55 19,84 4,010
1,50 1,53 492,0 91,02 19,94 4,565
2,00 2,04 488,0 90,28 20,04 4,504
N Failure Visualization
> Undisturbed Remolded
Axial Strees - Strain Relationship
50
45 —
N 40 qu=
‘E’ 35 P - a—
2 Vi  =5,654x
% 30 3 Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft*
g ig S <2 | insensitve | qu= 47682
L | W g 24| Woderatoy | <025 | Veyson
g / 7.8 | Senstie | 025-05 | Sof
%10 — .25 -0,
05 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
00 16- 32 Slig Quick 1,0-2,0 Stiff
00 10 20 30 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very Stff
Axial Strain, = (%) e Quick | >40 ] Hard
qu = 465 Kglem® = 4768232 tonfft Value Unit
qu 4,768 ton/t?
Didapatkan nilai kuat Geser : Cu 2,327 Kg/em?
A0 =Cu= 23 kgom?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LASORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONSINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL i
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Samp=!
Diameter, d on
Tinggi, b o
Volume 4 R,
Luas
Berat tanah basah
Berat tanah kering
Kadar air
Beral volume kering
LRC.
Axial
Deformation :
&=l @ € 4 3 g
< G = o Z
£l % @RS =
Sh = Shih P A=Ao0/(1-6hm)| =P/A
(mm) | (%) div) fkg) fem*) (kg/em?)
0,00 0,00 0.0 0.00 19.63 0,000
0,50 0,51 1280 2368 19.74 1,200
1,00 1,02 2000 | 37.00 19,84 1,865
1,50 1,63 3780 | 6993 19,94 3507
2,00 2,04 4930 | 9121 20,04 4550
2,50 2,55 480,00 | 88.80 20,15 4,407
Faikire Visualization
Undisturbed Remolded
Axial Strees - Strain relationship
50
_ 45 3
% o  af =451 kgem? g
35
% 30 // Sensitivity UnCom. Strength, for/t®
g 25 7 <2 Insensitive | qu= 46211
§ 20 T y=11,613% + 1,041% 2-4 | Moderatery | <u.25 | VerySoft |
"8 o 4.8 | Senstwe | 02505 | Sof
g0 5-16 | VerySens. | 05-10 | Wedum
05 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
00 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very St
co 10 20 20 > 64 Quick >30 Hard
Axial Strain, € (%)
qu= 451 Kglem® = 4621074 tonfft* Value Unit
qu 462 ton/tt?
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 2255 Kg/em?
A0 =Cu= 226 kgicm?




PROYEK SENEL T AN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONEINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 1%
NO. SAMPEL
WAKTU PERAWATAN 28 HARI
Data Sampel!
Diamster, d on
Tinggi, h on
Volume -
Luas om-
Berat tanah basah gram
Berat tanah kering gram
Kadar air %
Beral volume kering gram/om :
LRC kg/div
Axial Axal Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
3 3 173
£ | < | & | = 3 -
Sh £= Shh P A= Ao/(1-Ohh)| ==P/A
(mm) | (%) | (dv) (kg) (an’) | (kgrem®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 471,0 87,14 19,74 4,415
1,00 1,02 4950 91,58 19,64 4616
1,50 1,53 501,0 92,69 19,94 4,648
2,00 204 | 4940 | 9130 20,04 4,559
—
Failure Visualization
Undisturbed Remokled
Axial Strees - Strain Relationship
6,0
55 1
1 « L
240 Vi qu =} 792 Karem Sensitivity UnCom. Strength, ton/t®
E g:g % <2 insensitive | qu= 54678
ﬂ 25 // Y 7.768x 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
2 20— 4-8 | Senstve | 025-05 | Sot
% ::g 7 316 | VeySens | 05-10 | Medium
o5 {f—— 16-32 | SlgQuick | 10-20 Stiff
0,0 32-64 Med. Quick 20-40 Very Stiff
00 1.0 20 30 > 64 Quick >40 Hard
Axial Strain, (%)
qu = 534 Kglem* = 5467752  ton/fi? Value Unit
qu 5,468 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 2,668 Kglem?
A0 =Cu= 267 kgem?




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan 3 Tinggi (Ho) 3 2,00 cm
Kadar water glass 0% Tekanan awal : 0,069 Kg/cmz
Kadar air : 2464 % Luas ring : 31,65 om?
47 dl'y . 0.914 gr'cms
Waktu (hari) |Pembacaan Dial (mm) Pe"ge(‘f/b)a"ga“
()
0 0,000 0,000
1 2,045 10,225
2 2,105 10,525
3 2,125 10,625
4 2,135 10,675
5 2,135 10,675 . §
12—
10 1— —
s 8 Lo LA - =
B B
Pl
0 e T
0 e —pp— L — NS SN SN IS |
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)
PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN
Tekanan : Pengembangan | Tekanan Pengembangan
= D
(Ke/om®) Pembacaan Dial (mm) ) ® §/cm2)
0,069 2.122 10,610
0,138 2,017 10,085
0,276 1,982 9,910
0,552 1,872 9,360 7,024
1,104 1,612 8,060
2,208 0,807 4,035
4,416 -0,038 -0,190
y = 0,159x2 - 3,225x + 10,85
12 TTL
10
g8 - e A
c 6 —_—
o ~
2 4 - RaN
8, i N
£ B N
S 04 : c e S
5 | 5
8 2
= ]
0,01 0,10 1,00 4.278 kg/en? 10,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan : Tinggi (Ho) - 2,00 cm
Kadar water glass 1 255% Tekanan awal g 0,069  Kg/em®
Kadar air s 1885 % Luas ring : 31,65 ¢m?
ydry > 1,19 gr"cms
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan |
0 0,000 0,000
1 1,822 9,110
E 1,848 9,240
3 1,863 9,315
4 1,908 9,540
5 1,908 9,540
12
2 10
§ 8
o
56T // =
§ 41 o
S 5] 71
[ 3
g
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

Tekanan Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan | Tekanan Pengembangan
| 0,069 1,908 9,540
0,138 1,872 9,360
0,276 1,751 8,755
0,552 1,537 7,635 4,018
1,104 1,217 - 6,085
2,208 0,712 3,560
4,416 -0,112 -0,560
y = 0,247x2 - 3,404x + 9,691
12
10
X 8
56 T
2 4
3
S 2
& 0
=
g 2 l
1
. 1,00 : 10,00
0,01 0,10 , ,
Tekanan (Kg/crm?)




PEMERIKSAAN POT'ENS]I PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan 2 November 2008 Tinggi (Ho) 2,00 cm
Kadar water glass 10% Tekanan awal 0,069 Kg/cmz
Kadar air 1362 % Luas ring 31,65 cm?
y dry 1.35 ar cm’
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan
0 0,000 0,000
1 1,498 7,490
2 1,558 7.790
3 1,609 8,045
4 1,621 8,105
5 1,621 8,105
9 —
= 8
R
r 75 S o Bl o o [ S
2 s / .
2 4 //
E 3
§ 5L i
o
0 s | i | —
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)
PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN
Tekanan Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan | Tekanan Pengembangan
0,069 1,621 8,105
0,138 1,606 8,030
0,276 1,483 7,415
0,552 . 1,121 5,605 2,122
1,104 0,682 3,410 g
2,208 -0,008 -0,040
4,416 -1,010 -5,050
y = 0,413x2 - 4,886x + 8,505
12 §
SR
B3 —
c 6 \~~
S 5 A
3 \
5 N
) o KR,
s | : N
6
2.316 kg/em?
0,01 0,10 3 10,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan Tinggi (Ho) 2,00
Kadar water glass 15% Tekanan awal 0,069
Kadar air 21,06 % Luas ring 31,65
ydry 154 griem’
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan

0 0,000 0,000

1 1,241 6,205

2 1,318 6,590

3 1,353 6,765

4 1,359 6,795

5 1,359 6,795

8 N

g7

g5

o

/

34 v a

E3 —r

S 2 7 e

e L/ 1

= 0 <L

0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

cm
Kg/cm2
cm

Tekanan Perabacaan Dial (mm) Pengembangan | Tekanan Pengembangan
0,069 1,359 6,795
0,138 1,283 6,415
0,276 1,111 5,555
0,552 1,001 5,005 5,172
1,104 0,343 1,715
2,208 -0,910 -4,550
4,416 -2,329 -11,645
y =- G.786x2 + 3,397x + 3,471
9
- ~
£ N
s 5
g‘ -3 L
1
£ 6 1 N
$ o | ; N
S .12 | 1 b
o : [ i
-15 -
0,01 0 10,00

0,10 1,0
Tekanan (Kg/cm?) 1232 kgrem




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan Tinggi (Ho) 2,00 cm
Kadar water glass 10% Tekanan awal 0,069 Kg/em?
Kadar air 5,03 % Luas ring 31,65 cm?
y dry 1,06  grem’
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) Pengembangan
0 0,000 0,000
1 0,911 4,555
2 0,914 4.570
3 0,919 4,595
4 0,942 4,710
5 0,942 4,710
g ~
L4 /
s 4 7/ =3
23 7/
B/
i/
e o
0 N, - |
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)
PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN
Tekanan Pembacaan Dial (mm) | Pen; embangan | Tekanan Pengembangan
0,069 0,942 4,710
0,138 0,907 4,535
0,276 0,752 3,760
0,552 0,207 1,035 0,745
1,104 -0,760 -3,800
2,208 -1,384 -6,920
4,416 -3,109 -15,545
5 ' y=0,614x2-7,367x + 5,194
: : ;
fah, — 1
€ o e S
s 1
- e T
8 : \e
£ i N\
g -12 0
z L
N s
20 0.745 Iqlan; = e
0,01 0,10, A ,
Tekanan (Kg/cm?)
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PROYEK SHNEL TN TUIGAS AKHIR
LOKASI ASORATOR UM MEXANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONFINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS g
NO. SAMPEL
WAKTU PERAWATAN 21 AR
Data Sampel
Diameter, d ] an
Tinggi, h on
Volume -,
Luas on-
Berat tanah basah g
Berat tanah kering gram
Kadar air 46.002 %
Berat volume kering 09581 grem/om”®
LRC . 0185 kgidiv
Adal Axal Load & Stress
Deformation Axal Load Axal Stress
3 ; 3 g 7
g1z & | = 3
Sh £= Shh P A= Ao/(1-6hh)| o=P/A
mm) | @) | @y | g fn®) | tgpem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 270,0 49,95 19,74 2,631
1,00 1,02 430,0 79,55 19,84 4,010
1,50 1,53 492,0 91,02 19,94 4,565
2,00 2,04 488,0 90,28 20,04 4,504
N Failure Visualization
> Undisturbed Remolded
Axial Strees - Strain Relationship
50
45 —
N 40 qu=
‘E’ 35 P - a—
2 Vi  =5,654x
% 30 3 Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft*
g ig S <2 | insensitve | qu= 47682
L | W g 24| Woderatoy | <025 | Veyson
g / 7.8 | Senstie | 025-05 | Sof
%10 — .25 -0,
05 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
00 16- 32 Slig Quick 1,0-2,0 Stiff
00 10 20 30 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very Stff
Axial Strain, = (%) e Quick | >40 ] Hard
qu = 465 Kglem® = 4768232 tonfft Value Unit
qu 4,768 ton/t?
Didapatkan nilai kuat Geser : Cu 2,327 Kg/em?
A0 =Cu= 23 kgom?




PROYEK PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOKASI LASORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONSINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 10%
NO. SAMPEL i
WAKTU PERAWATAN 21 HARI
Data Samp=!
Diameter, d on
Tinggi, b o
Volume 4 R,
Luas
Berat tanah basah
Berat tanah kering
Kadar air
Beral volume kering
LRC.
Axial
Deformation :
&=l @ € 4 3 g
< G = o Z
£l % @RS =
Sh = Shih P A=Ao0/(1-6hm)| =P/A
(mm) | (%) div) fkg) fem*) (kg/em?)
0,00 0,00 0.0 0.00 19.63 0,000
0,50 0,51 1280 2368 19.74 1,200
1,00 1,02 2000 | 37.00 19,84 1,865
1,50 1,63 3780 | 6993 19,94 3507
2,00 2,04 4930 | 9121 20,04 4550
2,50 2,55 480,00 | 88.80 20,15 4,407
Faikire Visualization
Undisturbed Remolded
Axial Strees - Strain relationship
50
_ 45 3
% o  af =451 kgem? g
35
% 30 // Sensitivity UnCom. Strength, for/t®
g 25 7 <2 Insensitive | qu= 46211
§ 20 T y=11,613% + 1,041% 2-4 | Moderatery | <u.25 | VerySoft |
"8 o 4.8 | Senstwe | 02505 | Sof
g0 5-16 | VerySens. | 05-10 | Wedum
05 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
00 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very St
co 10 20 20 > 64 Quick >30 Hard
Axial Strain, € (%)
qu= 451 Kglem® = 4621074 tonfft* Value Unit
qu 462 ton/tt?
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 2255 Kg/em?
A0 =Cu= 226 kgicm?




PROYEK SENEL T AN TUGAS AKHIR
LOKASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
PRERCOBAAN UNICONEINED COMPRESSION TEST
KADAR WATERGLASS 1%
NO. SAMPEL
WAKTU PERAWATAN 28 HARI
Data Sampel!
Diamster, d on
Tinggi, h on
Volume -
Luas om-
Berat tanah basah gram
Berat tanah kering gram
Kadar air %
Beral volume kering gram/om :
LRC kg/div
Axial Axal Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
3 3 173
£ | < | & | = 3 -
Sh £= Shh P A= Ao/(1-Ohh)| ==P/A
(mm) | (%) | (dv) (kg) (an’) | (kgrem®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 471,0 87,14 19,74 4,415
1,00 1,02 4950 91,58 19,64 4616
1,50 1,53 501,0 92,69 19,94 4,648
2,00 204 | 4940 | 9130 20,04 4,559
—
Failure Visualization
Undisturbed Remokled
Axial Strees - Strain Relationship
6,0
55 1
1 « L
240 Vi qu =} 792 Karem Sensitivity UnCom. Strength, ton/t®
E g:g % <2 insensitive | qu= 54678
ﬂ 25 // Y 7.768x 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
2 20— 4-8 | Senstve | 025-05 | Sot
% ::g 7 316 | VeySens | 05-10 | Medium
o5 {f—— 16-32 | SlgQuick | 10-20 Stiff
0,0 32-64 Med. Quick 20-40 Very Stiff
00 1.0 20 30 > 64 Quick >40 Hard
Axial Strain, (%)
qu = 534 Kglem* = 5467752  ton/fi? Value Unit
qu 5,468 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 2,668 Kglem?
A0 =Cu= 267 kgem?




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan 3 Tinggi (Ho) 3 2,00 cm
Kadar water glass 0% Tekanan awal : 0,069 Kg/cmz
Kadar air : 2464 % Luas ring : 31,65 om?
47 dl'y . 0.914 gr'cms
Waktu (hari) |Pembacaan Dial (mm) Pe"ge(‘f/b)a"ga“
()
0 0,000 0,000
1 2,045 10,225
2 2,105 10,525
3 2,125 10,625
4 2,135 10,675
5 2,135 10,675 . §
12—
10 1— —
s 8 Lo LA - =
B B
Pl
0 e T
0 e —pp— L — NS SN SN IS |
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)
PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN
Tekanan : Pengembangan | Tekanan Pengembangan
= D
(Ke/om®) Pembacaan Dial (mm) ) ® §/cm2)
0,069 2.122 10,610
0,138 2,017 10,085
0,276 1,982 9,910
0,552 1,872 9,360 7,024
1,104 1,612 8,060
2,208 0,807 4,035
4,416 -0,038 -0,190
y = 0,159x2 - 3,225x + 10,85
12 TTL
10
g8 - e A
c 6 —_—
o ~
2 4 - RaN
8, i N
£ B N
S 04 : c e S
5 | 5
8 2
= ]
0,01 0,10 1,00 4.278 kg/en? 10,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan : Tinggi (Ho) - 2,00 cm
Kadar water glass 1 255% Tekanan awal g 0,069  Kg/em®
Kadar air s 1885 % Luas ring : 31,65 ¢m?
ydry > 1,19 gr"cms
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan |
0 0,000 0,000
1 1,822 9,110
E 1,848 9,240
3 1,863 9,315
4 1,908 9,540
5 1,908 9,540
12
2 10
§ 8
o
56T // =
§ 41 o
S 5] 71
[ 3
g
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

Tekanan Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan | Tekanan Pengembangan
| 0,069 1,908 9,540
0,138 1,872 9,360
0,276 1,751 8,755
0,552 1,537 7,635 4,018
1,104 1,217 - 6,085
2,208 0,712 3,560
4,416 -0,112 -0,560
y = 0,247x2 - 3,404x + 9,691
12
10
X 8
56 T
2 4
3
S 2
& 0
=
g 2 l
1
. 1,00 : 10,00
0,01 0,10 , ,
Tekanan (Kg/crm?)




PEMERIKSAAN POT'ENS]I PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan 2 November 2008 Tinggi (Ho) 2,00 cm
Kadar water glass 10% Tekanan awal 0,069 Kg/cmz
Kadar air 1362 % Luas ring 31,65 cm?
y dry 1.35 ar cm’
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan
0 0,000 0,000
1 1,498 7,490
2 1,558 7.790
3 1,609 8,045
4 1,621 8,105
5 1,621 8,105
9 —
= 8
R
r 75 S o Bl o o [ S
2 s / .
2 4 //
E 3
§ 5L i
o
0 s | i | —
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)
PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN
Tekanan Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan | Tekanan Pengembangan
0,069 1,621 8,105
0,138 1,606 8,030
0,276 1,483 7,415
0,552 . 1,121 5,605 2,122
1,104 0,682 3,410 g
2,208 -0,008 -0,040
4,416 -1,010 -5,050
y = 0,413x2 - 4,886x + 8,505
12 §
SR
B3 —
c 6 \~~
S 5 A
3 \
5 N
) o KR,
s | : N
6
2.316 kg/em?
0,01 0,10 3 10,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan Tinggi (Ho) 2,00
Kadar water glass 15% Tekanan awal 0,069
Kadar air 21,06 % Luas ring 31,65
ydry 154 griem’
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan

0 0,000 0,000

1 1,241 6,205

2 1,318 6,590

3 1,353 6,765

4 1,359 6,795

5 1,359 6,795

8 N

g7

g5

o

/

34 v a

E3 —r

S 2 7 e

e L/ 1

= 0 <L

0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

cm
Kg/cm2
cm

Tekanan Perabacaan Dial (mm) Pengembangan | Tekanan Pengembangan
0,069 1,359 6,795
0,138 1,283 6,415
0,276 1,111 5,555
0,552 1,001 5,005 5,172
1,104 0,343 1,715
2,208 -0,910 -4,550
4,416 -2,329 -11,645
y =- G.786x2 + 3,397x + 3,471
9
- ~
£ N
s 5
g‘ -3 L
1
£ 6 1 N
$ o | ; N
S .12 | 1 b
o : [ i
-15 -
0,01 0 10,00

0,10 1,0
Tekanan (Kg/cm?) 1232 kgrem




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan Tinggi (Ho) 2,00 cm
Kadar water glass 10% Tekanan awal 0,069 Kg/em?
Kadar air 5,03 % Luas ring 31,65 cm?
y dry 1,06  grem’
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) Pengembangan
0 0,000 0,000
1 0,911 4,555
2 0,914 4.570
3 0,919 4,595
4 0,942 4,710
5 0,942 4,710
g ~
L4 /
s 4 7/ =3
23 7/
B/
i/
e o
0 N, - |
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)
PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN
Tekanan Pembacaan Dial (mm) | Pen; embangan | Tekanan Pengembangan
0,069 0,942 4,710
0,138 0,907 4,535
0,276 0,752 3,760
0,552 0,207 1,035 0,745
1,104 -0,760 -3,800
2,208 -1,384 -6,920
4,416 -3,109 -15,545
5 ' y=0,614x2-7,367x + 5,194
: : ;
fah, — 1
€ o e S
s 1
- e T
8 : \e
£ i N\
g -12 0
z L
N s
20 0.745 Iqlan; = e
0,01 0,10, A ,
Tekanan (Kg/cm?)




080 867 798 028' TN ejer-eley s jesog|
060 86'C 98 028 6T SO 'siusr jeleg
19266'0 659660 659660 19266'0 | 29266 026/16 = & 'IsyeI0N Jopye
000'82 00012 000'/2 000'02 | 00082 9, Injeredwis |
000'62 00005 00062 0005z | 000§ (wesB)*pm 'Buuey yeue) jeieg
049'G6 005G/} 006/, 008 | 00€'€L} (wesb)Ep ‘yeuey+ Jie + Jsjowiouyd jeiag
008'8/ 00Z'zph 009'49 00949 | 0Z¢'to) (weiB)2m ‘st + Jejewouyid 1eseg|
00562 062'Gh 00274 00062 | 0ig'sH (weib)'p ‘Jojowouyid Jeiag
- - - - - - - ydaq s|dwes
%00} %G'L %5 %05 %0 sse|Biajep uopeLe

$9 ‘ MI4IS3dS SINAM LYy3G NYVSHINAWId

HN L4 1diS yluse] uesninp yeue | exiuesep Wniojeloge]

YIWVN
NY¥80043d TVOONYL
ISY)O1

M3A0Nd



& 0
|| : oL =
9Lr61 W aBeXULYS Jo abelany, N 0z &
9.6 W ebeyuuyg S og m
00462 llog A1 Jo 3wnjop dmv(dm - m) = | ‘xapul Aypinbr &5 or 2
000'4€ 10 19M JO BWINjOA 122, dpA - WM = dI 'XOpy| ofseld ! o €
9} U300 b4 £2L'v (%) WM Nwry prbyy | | 08 ®
£'29¢ ysip yuuys + BH paoejdsip jo JyBiapm £05'28 (%) IM MW ofseld Jwyq pinby o uopeujuLele( Joj Heyd
96'6¢ ysIp yuuys Jo Jybiapy anep sy Biagiepy
8'bEF B+ ueg Jo ybiapm
299 £L'/8 £2'0% 89'Ly 118 05'26 % m 'ugjuo) Jalepm Jo abessay|
28'9% €L/ €29 89'LYy WS | otz | 168 Y% %001SM/MM= 'JU8jUOQ J8jem|
04'92 61'L€ bLTh v8'Ly 6Lt | 6L'9 p5'9 | wesb SM-ZM=SM “l10S A1 Jo JuBrom|
- 02'€h 019 008 008 008 [ ¢, | wesb £M 'UBD JO 1yBiam
052} 92'b} 9,64 1822 9222 18'L 9p'e | wesb ZM-LAM=MM 101EM JO 1uBIaM
| et 68°Gh bL'0S $8'68 646S | v9's1 | 68'ts | wesd M 'UBD#I108 Aig 40 1uBom
028 6109 050/ $9'8/ sp'ze | seuL | o' | wesd LM ‘UBDH{I0S 19M JO UBIBM
bz 1 1l 10 [£) 13 2a \a 20 10 z8 18 [ W E 'ON U JO"ON JBUIEjuo0)
9¢ 97 9l [ N SMOIE JO JaquINN
| b ¢ [4 ! 14 ) : JOQUINN 158 |
abeyuiyg jlwry pinbry Jwr] onseld AN
: pdaq ajdwes
%0 : ssejfiejepm uogeuep
31va AYOLYHO8YT
A803183L QOHLIW ONILS3L
HLd3Q ONIMO8
%0 SSYIO¥ILYM NOILYIMYA
: NOILY20
HIHNY SYONL NYILITINTd * 103royd

SLINS3Y LS3L LINIT O¥3gdILLY




smojg Jo JequinN
00} ol !
: T T (TITT] @
29'GL + (XU’ b- = A —— roe =
696'82 Jwr abeyuuys Jo abesaay ] ] L or
i |
59562 ywr ebeyuuyg * ¢ ° | 05 &
61962 l1og Aiq Jo Bwnjop dw(dm - ™) = | ‘x8pu| pinbiy | 0o B
880'1€ 110S 18M 40 BWnjop £88'9 dM - TM = d| 'Xepu] oaseld _ oz Py
91 10103 65 VLI O (o) W arpmen| | (L[] ] s
Z'19¢ ysip yuuys + BH paoerdsip Jo 1ybiam 06L'€5 (%) OM WU 98SBId] | 3.7 pinby Jo uogRUIULIE}eq 10} HEYD
86'6¢ USIp YULYS J0 Jyblapm, anjep sywi] Biaqueny
6'Lor BH + ue jo ubram
00'09 5L'62 0258 £2'9% 99'6y 518 % m Jusjuoy Jajep Jo abeseny|
0009 S5/'6¢ 02'sp €29 997 | 18%2 | L | % %00LSMMM=M JUBjuo) JBjem
0502 £4'29 11'88 8869 2079 489 86y | wes EM-ZM=SM '1103 Ag Jo JuBlam)
016} 8.'9 L9 119 £0'9 66'C 06's | weib €M ‘UBD JO 1yBloM|
082} 1581 62'92 06'62 080 | €9t €17 | web TM-LM=MM “J81BM J0 1yBiam|
09'6¢ 12'69 199 9569 5089 | 96'ts | 8804 | wesb ZM ‘UBD+0S Aig Jo 1yBoMm
06'1§ | 8.8 09'06 58'96 $8'86 | 65'ts | L0%ts | wesb LM "UBD+0S 18M J0 JuBIoM
19 20 1a a | 3 20 \a %) 19 29 18 v LV - ‘ON UBJ) JO'ON Jaulejuo))
1e [ 02 6 N SMOJg JO JBqUINN|
b y ¢ Z ) Z ) E JBQWNN 158 |
w7 abeyunys yuwpy pinbry Jlwi onseld Aun
: tpdeq eydweg
%S'T : sse|Biejep uogeuen
aiva ] AMOLYHOEY
A8Q3Ls3L QOHL3W ONILSIL
HLd3a ONINOE
%S SSYTOHILYM NOILYINVA
: NOILY001
HIHMY SYONL NVILITANSd 103royd

SL1INS3Y LS3L LIWIT Q¥38¥3LLY




$MoIg JO Jequiny
[+

00} I
IT% I o
60282 VU7 SBeNUS Jo aBesany I lo'ee + WuiL'gl- = g
60282 yun abeyuuys | %
2610z 1log g 4o wnjop dmidm - m) = | 'xepul ypinbry 09 m
120'12 1108 19 JO BWnjop 898"y M - M = dI 'Xepu| ofseld | o P
9L Jualuo B 688'28 (%) M ‘Hwi pinbi m = *
1818 4sip yuuys + BH paoeidsip Jo 1ubiam 0£0'¢e (%) M W 9581d] | gy pynby jo uopeujuLEIE 0) ey
06'6¢ UsIp YUUYS Jo 1yBiom anieA Sy DiegiaRy
186 BH + ue Jo jybiam
5295 5L'pZ 2w 'th 1605 £0'66 % ™ Ju8ju0Y JAJBM JO abeIUAY|
52'95 S L2 69 % 1508 | /'€ | 6v'0 % %00 s SMWMM=M 1UBJU0J JBjeM
1502 9E'Ey L6'7h 6169 128 | 0904 | g€ | wes SM-ZM=SM '110S Aig Jo Jybram
B 15'SH 90'9 24’9 £8' 26' €67 | 96'¢ | wesd £M 'UBD JO JyBiem
78'CH £L04 10'6L 6¢'12 ¥6'92 ' 9.t | wesb ZM-LM=MM ‘J81BM JO JyBlam|
80'9¢ 2p'6p 60'4S 20'6S 616G | €54 | 6261 | wes ZM 'ued+jog Aig o JyBom
06'1$ G109 040, 1589, €196 | oc'u | c0%6r | wes LM 'UBD+[0S 18M JO 14Blem
[Z] 13 2 \a 13 20 \a 20 10 28 |8 v WY A "ON UBJ) JO'ON JBU[RU0D
B¢ 0¢ 8l 0l N SMOIG JO JBqUINN
! [} £ Z | z i - JBqUNN 158 |
ywry abeyuuys Jwi7 pinb W] 9gseld un
: deq ejdwes)|
%0'S sse|B10jep UogeLBA
aiva AHOLYHO8Y)
A8@3Ls3aL QOHL3W ONILSIL
HLd3a ONINOS
%S ! SSY194ILYM NOILYIMVA
' NOLLYDO1
UIHNY SYOL NVILITANG ! 103r0¥d

SLINS3Y 1S3L LINIT O¥3gy3LLY




8MO[g JO JoquInN
004 ol L
T T T T I 0
86'£0 + (X)UIL'Li- = AT o o
£10'4€ yury 8bexuuys Jo abesany r T [ 0c
£L0'E 7 sbexuuyg —~ L] = g
vOv'L) iog Aig jo awnjop dw(dm - m) = | ‘xepu) Aypinbry T 05 ,m
10562 1103 JOM JO Bwnjop 899'¢ dM - TM = dI Xepuj opseld 1 1 09 ¢
9t Wejuoo By 990'z¢ (%) I Jwry pinbry ] _ _ R
192 Usip Yuuyg + 6 paoedsip o 1ybia 66€'42 (%) M ‘Huwiry ogseld JuirT Pinby J0 UopeUjULIB}eq 10} ey
00'0r Usip YuLyS Jo Jybiap aniep syw] Biaguapy
L1688 BH + ue) Jo 1ybiom
152 62 6% Sty v28p 0r'82 % ™ UBjUOD s8jeM JO aBeseAY|
1521 6'52 28'%€ SL'Ly vy | Se'ty | SHL % %001, SMMM=M JUBju0) Jojem|
SLh 1991 06'61 1284 6L9L | 9z’ 96, | wesb EM-ZM=SM ‘1108 A1q Jo 1yBram|
' 026 08'6 L' 006 vh'e pp'e | wes £M 'UED JO JyBrom
89'0} 89' $8'9 01 18 82 660 | weib ZM-LM=MM ‘18jem JO Jyblam|
02'82 19'12 0462 2r'0e 6162 | 0.8 | 08'0) | wei ZM ‘uBD+]loS Aig 40 Jybam|
88'8¢ 5676 5'96 2L'9€ 00 | 8604 | 6244 | wesb LM ‘UBDHI0S 19M 0 1Biam
23 [E| 20 10 [Z] 13 20 la 20 10 7] 18 v X% 2 ‘ON UBJ) JO'ON Jauiey 100
I £z 1} N SMOIg O JaquinN
| [ £ Z Z 1 z JaqunN 358
1w abeyuyg ywry pinbr Jwp] agseld aun
: pdaq ejdwes
%8'L | sse|Biejep uogeusp
aiva AYOLYHOEY
Ag.Q31s3aL QOHL3W ONILS3L
: H1d3a ONNO8
%GL: SSYI9UILYM NOLLYINVA
' NOILY201
HIHYY SYONL NVILITANTd : 103rodd

SLINS3Y 1S3L LINIT O¥3gH3LLY




sMmolg Jo Jequiny
al

001 I
_ T 7T l 0
T £0'0L + (x)ui'eL-= £ T 0 <
€654 Jwr) abeyuuys jo aberany 1T ] , ol |
€ES 1 YW abexuLYS ] e
09e'h 1103 Aig jo auwnjop 9IMIdM - ™) = | ‘xepu] Aypinbry = ¢ 0g w
88602 110S }8M JO Bwnjop $0E'S M - TM = dI 'x8pu| agseld 09 £
9t JUejuoo By 698'1€ (%) T™ ‘Wi pinbiy N MM ®
1'802 UsIp yuuyg + B4 paoejdsip Jo Jybiep 566'82 (%) M Jwn ogseyd TR pem————
00°0¢ ySIp Yuuys Jo Jybiapm anjep sy Bisquapy
£'682 BH + ueg jo Jybiopm
59'6L 10'22 Sp'2e 908 9E'Er 65662 % ™ uBjuoy JejeM Jo 8beIeAY
59'. 1022 Sp'ze ¥9'0¢ 9y | S1'1E | 96%¢ % %00 1 SM/MM=M 'JUsju0) JoleMm|
€562 G661 0¢'t1 0961 1684 1p'8 £9% | wesb EM-ZTM=SM 'll0S Aiq 0 JyBiam
£0'9 909 29 £8' 26' 009 26's | weiB €M 'U8D JO 14biom|
08'L} 0% P’y £'9 028 29T 187 | wesb M-I M=MM ‘J81BM JO JyBrapm|
95'67 1002 2r'07 £h'le €8 | tp'pt | 665G | wes M ‘'UBD+jog A1 Jo jyBem|
9€'Ly 802 90's2 U2 €066 | €02t | 01’84 | wei LM ‘UBD+0S 18M 40 JuBiom|
2 [E] 20 10 [£] 13 2a 1a 20 [} 28 18 v LY : 0N UBD) JO'ON JUlgjuo)
ge 82 02 N SMOIg J0 JaquinN
Z i b £ [ 4 ) 9 JqUINN )58}
W abeyulys I pinbiy Jwr dgseld AN
! deq ejdweg
%0'04 sse|6iejep uoneuep
3lva AHOLYHO8Y]
A8031s3L QOHLIN ONILSAL
HLd3a ONINO8
%0} SSYIOUILYM NOILVINYA
' NOILYO01
HIH}Y SYONL NYILN3NId ! 193r0¥d

SLINS3Y 1S3L LINIT O¥3HILLY




W3/i5 090"} Bunay 1513839q UEP % L} T 1ees eped [edeomp Wnug

oM 0gp'y K % LW =X
900 + X 81000~ =0
8100 + x 81000~ =4
66550 + X 000 * X 80000 =4
(syesB wep) 153,631 sue ueewesiad

LT = (59) swal yeseg

¥Se') 168') o0ze'h s (59 (w150 = 48
) 8E0's £26'0 0860 18'
¢ 290'146 290'116 290'116 290116
178596 81508 sz2'c68 9e8'1LL
$5'L€ 92’5 S9'h. [
L0t Jot 101 £86
¥ ULAY 15) 18138 $5'1E 92'SE S0'sy 912
(360 o) wnuindg a1y sepey| e [L0ee [ 18'ie [o'se [ovuw [o8'sy [ve'sr |8a'se | 68's6
suarwieg| 10z | ¥9€C | GVe |€8ey | ¢i | 888 |ece |98Ez | 68
1v9 | €09 | 65 | €85 | 685 | 699 [ 219 | 9 | IS¢
25, | 688 | v89 |6eL [Zev |cvy | v [968 [V
2692 | 1562 | v'Le |99vz |68'L) |55k | 82 | 98062 | 10"
vg'€C | ov8E [v2¥e |Go4e |98z | 02 | ¢ |eveE [ 2l
g | v | av [ v | @ | ve |8 | W
” 2 00 gy 9 15 26 os SPAYVBPTR or weoor oz 0f s % w2 o2z OC
T o oz _ oro
V 688501 %6200+ 6000 01 = T §m 1798 82’ 8zt 620"}
80
N~ \\\0 ; 5 290'116 290'116 290146 290116 290’446
s Sy R toeh ot} 1061 €86 198
4 — 1 oz d [ ooie | ocez 00LE 812 o090z |}
| —a_ e . ¥ 6611 66L) 86L1 6611
r .| LS g 3 £ 2 I
I -~
_ 091
_ o1 198 1918 191 V9L 1951
i hasmr ... L. Lol e 002 2288 2268 228l 2L 7289
Biiiiay 18] je10g uehuiep iy jepey ubungny yuein lv'sy Tv'oh Ty'or Tv'oy v'ey
L0032 2082 0062
1531 NO!LOVdIWOD ¥O1J010¥d Q¥VANVLS
AUSYIANN NIQONNYSYH AHO LVHOBY
aiva : QOH13M ONILS3L,
A8 @31S3L %0 SSYIOHILYM NOILYIHVA
: NOLLY201

IV SYONLNVILTENS - 103royd|




YOIS'E s0z'o * X 000 =4

(yyesb vep) saubal sueb ueewesiag
0282 =(s9) sual i
801} 61’} 81} 182) [
8080 620t 940's 811 1204
| _zs0'116 290118 290118 200’446 200'118
woLs | sovies £56258 £22'6501 165088
| 8% 851G zi'er ¥ g1
1824 [ 1260 1054 siel L0 i b i
(Kysuaq Aig ) Bussay 151 1essg)
Wb 0501 o XJ Buuay 1o wieg]
% sy (190 o) wnwndo sy repey |
87 sjuar g
oW, ; (%) Ay gepmy d
» 3 3 * % o o " > or € kL > o
..... 1O L. % 8 | v BT R
(w00 Jaie M) A1y Jepe)
* YOISE -7950204 XEL000- = g
-8 4 &
|~
o~ x
J S b oN_m
i s g
— i
= o't (Aysuap yom) ueseq 1| jeseg)
4 12601 7.
e Butioy 18138108 uebuiop ify epey| ue Wijeis T O | oveeel | :
110y (5118108 Uebuisp ify Jepey ueBunany ¥ijeio e =
L0032
1831 NOILOVAWOD ¥0L0010¥d QHVANVLS
ALSHIANT NOOWYSYH - AHOLVORY
31va QOHLIN ONLLS3L
A8 031531 %052 ° SSYTIOUILYM NOLLVIIVA
3 NOLYI0T

YHNY SYONLNVILNENS  © L03r0¥d|




&0 gy =k % ¥65S =X

€650 <+ X 00100~ =0

* X ogeg0 . x 9000~ =4

B35 €650 * X gs000- =4
{wyesS vep) 15252 sueb ueewesiad

982 = [s9) swal yesag

660't 20 o | ez 091}

5860 £68°0 %0 860't 560
290148 290'446 290416 290'116 290446
6i5'L68 018'85L 146686 £16'666 BSE°EE8
04'98 13
Loyt 22}
T U3 1511 198 0135 96'49
1o ) wnuidg sy opey 8505 | 1249 | ¥8'L9 [ 66's5 |8’
swar wag| 251y |BS\y | BE0E | ¥'SE
5L | 5y | €09 | €19
9502 | 982 | 302 | 2861
108y [ 248y | 1998 | €U
(e} dvamont o " # o oL_|8LiL | 5005 [SET
¥s | o

3
— o (e 1 v |
udyss -vopss - seseno- 1A b
{ o : _
. ‘s [ ust 6ve
./AF 15 e - ) 2680'116

-
= 290446
= w18 1ort 6221
| - 2
T —— wg _00z¢ 8208,
o ———t=e e s ] ;
e |F|m - LP.
— — "
— o't

_ OO | ety B R [T EOETT i Y506 [
Butiay (873010 g UeBusp iy Jepey uebURQN 810 g /26611 | [260M | L2%650L

12 IT57)
L2052 Q5%

1S31 NOILOYdIWOD ¥OL0010¥d Q¥VANYLS

AUSHIANI NIGONNYSYH - A¥OLYHOBV |

31vQ (QOHL3IN ONILSIL
AeQaisay %00's SSYTOUILVM NOLLYIIVA|
. NOLV20T

YHNY SYONLNVILTENSd - 193rodd




—

S T

AU3/IB 685"} BULIAY 15136194 UEP % 29 09 1€ eped ieduoip wnwndo iie Jepey per

9 gL'y =k % 2909 ==
+ x 8510+ x 92000 =0
85k'0 + x 92000~ =4
9919~ 850 * X cio00- =4
(yueib uep) rsaibai sueb ueewesiag
= (s9) swalesag
(24 SLL'E 160 [ 181}
8014 8160 180 186'0 1980
| _ze0'uie 290'116 290'146 290116 290416
0590401 66168 219'86L 9E0'V68 S8zveL
'S5 9515 1469 ) s : 1# 18p0)
LiS) isel [T biEL Lz "M ‘esRg Yeus) yeseg)
(kysuaq ki) Buua 11 esogy
T 0Lt Top Xy Eulay 51198, [ wwss 9545
% 2909 (o m) wnwndo ay sepex | 1w'es [ar'y 2012 Toe'ss
; —swer iag| 202y | 86'5h | 16vv | bk
S09 | 919 | 109 | 89"
062 | 126k | bl | 1T,
o g WAV g o o 708 | 425 | 2608 | L
i 050 VWLL | SEVL | 65°E9 [ 41
* I N
9910'c - X94510+ FE100'0f = £ m
2 — o't ®
o sy 8Y')
D 1 a . .
3 290'148 290'4118
i e | g Lish 1sel
3 | 0uce 051E
| = 6611 6611
( S ¥y
]117 ov't
51 je10g Uebuap ity iepey uebiinany ueio BanLL 59801 59901 69501
| cviob) £0°L6EL £4°1051 £¥'L52L
| 0ges [ 082§ 0£28
L0052 002 00%¢ 2082

1531 NOILOYdIOD ¥0100.10¥8d A¥YANVLS

ALSYIANN NIGANNYSYH A0 LVHO8Y

alva (QOHL3N ONILSIL
A8@31S3L %05'L SSYIOY3LVM NOLLYRIVA|
NOILYD0T

YAV SHOOLIMLOINI 103roud




W on vh 78 06 he we v st b SV ok o w2 05 av o

(318 $Z50'4 BULAX 151 jeIaq uRp % £G'ES 19RS BpR

0 yzseh K % £9%9 =

W0 ¢ X 81000 =0
W0 ¢ x 91000~ =4
19842 010 * & e0000- =K
(wyei6 wep) 152,69) sueb usewesiad

19t Y80 18870 PN 520'

288'0 »8'0 8L’ L' wa's —

290116 230116 290416 290'148 20018

yoLee 'L Er¥se 1e8'e204 BIE'0E6

SLES 585 9b08 8885 9598

2] Z50' T X) By 1] 5o
% 99 (i m) wnwndo v wpey|
060 s97 oo

—t—t 050
F oo}z 48103 0 Lsnd. A Az {E1507) 0N
- K o P (wao) saiepm) sy Jepey
N H
S S * N SE 156 982't 962 89 089's useg WA WY
P~ 060 3 ~
Tt — 3 wos | soone | zeone | zsoue | zeowe [ &2 ; __-a:l-j
S RS iR 1) 181 e Ten [T e ey jwog
e ‘s TFFIElL&ILEl.Ww. : D
= | 56l 8811 8600 | 68U} 8841 -
or't [ [ s gin | I
7 (Kusuap 1op) ywsee 19 wiog)
i) o unBinp i ISP UEBUTRAH HUEID 506 e | ew wm T wa %
| 0e'8sil 0E'80LL ocqsol L oteoor | oc'osd | A
3T 7] 57} ) 3473 R
002 2052 Q058 2080 LA B
1531 NOILOVAWOD ¥OL120108d QYYONV.LS
ALISHINNN NOONYSYH AUOLVHORV'
31v0 QOHLIN ONISAL
ASQ3ISIL %0001 SSYIONILVM NOUVIVA
: NOLLYOOT

YHAY YONLNVIUENSd - 193ro¥d




PROJECT PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOCATION : LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS  : %
SAMPLE NUMBER 3 I
TESTING METHOD ASTM D 2166-66 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
| Sample Size Diameter, ¢
Height, h
Volume
Area, Ao
Index Properties Weight of Wet Soil
Weight of Dry Soil
Water Content
Dry Unit Weight
Proving Ring Calibration
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load
<
g1l 2 2] 3
Sh £= Shh P A=Ao/(1-8hh)| o =P/A
(mm) | (%) | (dv) | (k9) (cm?) | kgim®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 450 8,33 19,74 0,422
1,00 1,02 58,0 10,73 19,84 0,541
1,50 1,53 63,0 11,66 19,94 0,584
2,00 2,04 8n,0 14,80 20,04 0,738
2,50 2,55 91,0 16,84 20,15 0,836
300 3,06 97,0 17,55 20,26 0,886
350 357 90,0 16,65 20,36 0,818
4,00 4,08 930 17,21 20,47 0,840
4,50 459 87,0 16,10 20,58 0,782
Axial Strees - Strain Relationship e B
1,0
g // o e
S qu = D.88 kg/cnp?
)
% L
05
g O y90,542x Sensitivity UnCom. Strength, torve” |
= <2 Insensitive
3 2-4 Moderatery <0,25 Very Soft
4-8 Sensitive | 0,25-05 Soft
0,0 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
0,0 1.0 20 30 40 5,0 16-32 | SigQuick | 10-20 Stiff
Axlal Strain, ¢ (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 J VeryStft
>64 Quick > 40 Hard
G = 088 Kglem* = 0904952  ton/ft* Value Unit
qu 0,905 ton/fi2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,442 Kg/em?
Ao = Cu = 000 kgem?




PROJECT - PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOCATION :  |ABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS  : 0%
SAMPLE NUMBER E I
TESTING METHOD :  ASTMD 216666
LABORATORY . HASANUDDIN UNIVERSITY
Rekonstituted Sample
|Sample Size Diameter, d 5.00 ]
Height, h 9.8 cm
Volume 1924226 o3
Area, Ao 19,635 cm?
Index Properties Weight of Wet Soil 267.8 gram
Weight of Dry Soil 20061  gam
Water Content 33478 %
Dry Unit Weight 10425 gramiem®
Proving Ring Calibration 0,185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
=)
3
s | 2| 5| = g 3
8 < 8 i 8
sh |e= 6hh P |A=Ad(1-8Wh)| o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/cm?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 54,0 9,99 19,74 0,506
1,00 1,02 61,0 11,29 19,84 0,569
1,50 1,53 630 11,66 19,94 0,584
200 2,04 64,0 11,84 20,04 0,591
2,50 255 740 13,69 20,15 0,679
3,00 306 68,0 12,58 20,26 0,621
- Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
1.0 T—‘
’E‘ qu=0.68k chz
o
% b * ’—\\t
205 - -
£ y = 0,663x Sensitiity UnCom. Strength, fon/it*
o <2 Insensitive
g 2-4 | Moderalery | <025 | Very Sot
4-8 Sensitve | 0,25-05 Soft
00 y 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
16-32 | SigQuick | 1,0-20 74
90 10 aidad s::" «eh =0 & 32-64 | Med Quick | 20-40 | VerySt?r
» >64 Quick > 40 Hard
qu = 068 Kgem* = 0700058 ton/ftt Value Unit
qu 0,700 ton/f2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,342 Kglem?
A0 =Cu= 035 kgem?




JUMUR SAMPLE : 7 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT PENZLITIAN TUGAS AKHIR
LOCATION LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 0%
SAMPLE NUMBER |
TESTING METHOD ASTM D 2166-66
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 5.00 cm
Height, h 980 cm
Volume 1924226  cm?
Area, Ao 19.635 m?
Index Properties Weight of Wet Soil 2508 gram
Weight of Dry Soil 19451 gram
Water Content 28,929 %
Dry Unit Weight 1,0108 gram/em’
Proving Ring Calibration v,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Defc i Axial Load Axial Stress
Tl Bt T
& = oy = £ @
Q = Q = S
Sh |e=Shh P A= Ao[1-6hh)| o =P/A
(mm) | (%) (dw) (kg) cm?®) | kgfem®)
000 | 000 00 0,00 19,63 0,000 |
0,50 0,51 64,0 11,84 19,74 0,600
1,00 1,02 74,0 1369 19,84 0,690
I_1.,50 1,53 830 15,36 19,94 0,770
2,00 2,04 a7.0 17,95 20,04 0,895
2,50 2,55 109,00 20,17 20,15 1,001
300 3,06 118,00 21,83 20,26 1,078
3,50 357 126,00 2331 20,36 1,145
4,00 4,08 1430 26,46 20,47 1,292
4,50 4,59 147,0 27,20 20,58 1,321
5,00 510 120,0 2220 20,69 1,073
5,50 5,61 110,0 20,35 20,80 0,978
Axial Stiees - Strain Relationship s B uion
20
&
E 15
;. qu ,1.23 kg lcm?
v e
2 10 - A i,
5 / y=de2ex Sensitivity UnCom. Sirength, tont
i 05 * 5 ] P g B <2 Insensiive | qu= 12586
2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
4-8 Sensitive 0,25-05 Soft
0.0 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
00 1,0 20 3.0 40 50 6,0 16-32 Siig Quick 1,0-2,0 Soff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 Very Stift
| 64 Quick >40 Hard
qu = 123 Kgem* = 1258619 ton/ft? Value Unit
qQu 1,259 ton/ft”
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,614 Kg/em?
Ao =Cu = 061 kgem?




PROJECT PENEL T.AN TUGAS AKHIR
LOCATION © LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS : 0%
SAMPLE NUMBER i
TESTING METHOD ASTM D 2155-66
LABORATORY HASANUDDIN LINIVERSITY
Rekonstituted Sample Undisturbed Sample
Sample Size Diameter, d 5,00 cm Sample Size Diameter, d cm
Height, h 9,80 om Height, h cm
Volume 1924226  cm? Volume cm’
Area, Ao 19,635 cm? Area, Ao cm’
Index Properties Weight of Wet Soil 2575 gram Index Properties Weight of Wet Soil gram
Weight of Dry Soil 192,59 gram Weight of Dry Soil gram
Water Content 33724 % Water Content %
Dry Unit Weight 10009  gramim® Dry Unit Weight gram/em’®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div |Proving Ring Calibration ~ kg/div
Axial Axial Load & Stress Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress Deformation Axial Load Axial Stress
o o -
@ < @2 B o {2l 4 LR k] e
o s o 3 E & o 3 s 3 § 74
3 < 8 < 3 3 < & < 3
sh |e= s P |A=Ad1-5hm)| o=PA | Sh |e=éhm P |A=Ad1-ovm)| o=PA
(mm) | %8 | (@) | (o) cm?) | tgrem®)| @m) | ) | (@v) | () (cm?) | (kegfem’)
000 | 000 00 0,00 19.63 0,000
0,50 0,51 65,0 12,03 19,74 0,609
1,00 1,02 79,0 14,62 19,84 0,737
1,50 1,53 90,0 16,65 19,94 0,835
2,00 2,04 101,0 18,69 20,04 0,932
2,50 2,55 108,0 19,98 20,15 0,992
300 306 120,00 22,20 20,26 1,096
3,50 357 128,00 23,68 20,36 1,163
4,00 408 | 13600 | 2516 20,47 1,229
4,50 4,59 143,00 26,46 20,58 1,285
5,00 510 148,00 27,38 20,69 1,323
5,50 5,61 153,00 28,31 20,80 1,361
6,00 6,12 1550 28,68 20,92 1,371
6,50 6,63 148,0 27,38 21,03 1,302
Faikure Visualkzation
Axial Strees - Strain Relationship 1
15
l—F .
=F Pau={ar kgl}
§ 1,0 k/'/ d
5 . y=0p43x
g R Sensthy UnCom. Strength, ton/t”
< 05 — < Insensitive | qu=  1,4047
3 2-4 | Moderstery | <025 | VerySof
4-8 | Senstie [ 025-05 Soft
00 8-16 | VerySens. 1 05-1,0 | Medum |
00 10 20 30 40 50 60 70 ;:':: : ;‘: ;': ‘:': v-s:'s'm
Axial Sapin. < (%) et | ok | 540 | Haw
Q= 137 Kgem* = 1404727  ton/i? [ Value Unit
I qu 140 ton/fit
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,686 Kglem?*
A0 =Cu = 086 kgem?




NMUR SAMPLE : 14 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT
LOCATION L 2
VARIATION WATERGLASS 1S
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD
LABORATORY
Rekonstituted Sample P Undisturbed Sample
Sample Size Diameter, d cm Sample Size Diameter, d cm
Height, h §30 om Height, h cm
Volume 1924226  cm? Volume cm®
Area, Ao 19635 e Area, Ao om?
Index Properties  Weight of Wet Soil 2603 gram Index Properties  Weight of Wet Soil gram
Weight of Dry Soil 19747 gram . Weight of Dry Soil gram
Water Content N9 % Water Content %
Dry Unit Weight 10262 gramvem’® Dry Unit Weight gram/em®
Proving Ring Calibration 0185  kg/div Proving Ring Calibration kg/div
Axial Axial Load & Stress “Axial Axial Load & Stress
Deformati Axial Load Axial Stress Deformatx Axial Load Axial Stress
s < s < £ < § < <
gl 8! 8|8 3 g | €| S| 8|5 | 3 g
o 3 s kS § 2] s B s 3 g B
3 < 8 < 3 8 < & < 8
sh |e=shm P |A=Ad(1-avm)| o=PA | sh |e= 6hn P |A=Ad(1-60h)| o=PIA
(mm) | (%) (div) (kg) em?) | kgrem®)| (mm) | %) | () (kg) em?) | (kgem?)
000 | 000 00 0,00 19,23 0,000
0,50 0,51 81,0 14,99 19,74 0,759
1,00 1,02 92,0 17,02 19,84 0,858
1,50 1,53 1000 | 1850 19,94 0,928
2,00 2,04 1150 | 21,28 20,04 1,061
2,50 255 | 12000 | 2220 20,15 1,102
3,00 306 | 13400 | 2479 20,26 1,224
3,50 . 357 141,0 26,09 20,36 1,281
4,00 408 | 15300 | 2831 20,47 1,383
4,50 4,59 158,00 29,23 20,58 1,420
5,00 510 162,0 2997 20,69 1,448
5,50 5,61 1490 | 2757 20,80 1,325
Axial Strees - Strain Relationship | e
15 e
~ ﬁ 103 kdiome®
1 <
v »/ y{0s8ax
2 .
§ / Sensitfvly UnCom. Strength, tonft*
=051 < Insonsitve | qu=  1,4632
Z 2-4 | Moderstery | <025 | VerySof
4-8 | Senstve | 025-05 | Soft
00 8-16 | VeySens. | 05-1,0 | Medum
00 10 20 30 40 50 60 16-32 | SigQuick | 1,0-20 St
Axial Strain, e (%) Ii»u Med. Quick | 2,0-40 | VeryStnt
>64 Quick >4,0 Hard
qu= 143 Kgom® = 1463206 tonf® Vaive Unit
qu 1,463 ton/fi?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,714 Kg/lem?
A0 =Cu= 071 kgem?




— RAQ

PROJECT N TUGAS AKHIR
LOCATION RIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY
Rekonstituted Sample Undisturbed Sample
Sample Size Diameter, d 5.00 cm |Sample Size Diameter, d cm
Height, h 9.0 o Height, & cm
Volume 1924226 ¢m? Volume cm®
Area, Ao 19635  om? Area, Ao em?
Index Properties Weight of Wet Soil 261.0 gram Index Properties Weight of Wet Soil gram
Weight of Dry Soil 196.08 gram Weight of Dry Soil gram
Water Content 33129 % Water Content %
Dry Unit Weight 1.0190 gram/cm 3 Dry Unit Weight gram/em®
Proving Ring Calibration 0,35 kg/div Proving Ring Calibration kg/div
Axial Axial Load & Stress Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress Deft i Axial Load Axial Stress
BT s T % sl b8 [ T
s 3 & 3 g 3 s B s 2 g &
3 3 3 < 3 & < & < S
Sh |e= shh P |A=Ad(1-60m)| o=PA Sh |e= shh P |A=Ad(1-60m)| o=PA
(mm) | (%) | (dv) | (k) (em?) | thgem®)| (mm) | %) | (@) | (k) (cm?) | kgrem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 87,0 16,10 19,74 0,816
1,00 1,02 100,0 18,50 19,84 0,933
1,50 1,53 108,0 19,98 19,94 1,002
2,00 2,04 120,0 22,20 20,04 1,108
2,50 2,55 129,00 23,87 20,15 1,184
3,00 3,06 136,00 25,16 20,26 1,242
3,50 3,57 136,00 25,16 20,36 1,236
4,00 4,08 142,00 26,27 20,47 1,283
4,50 4,59 144,0 26,64 20,58 1,294
5,00 510 1030 19,06 20,69 0,921
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship * Undisturbed Remoided
15
g b P
310 /' q =1.06 kfyem?
& 74
*
g / A= o,&#x Sonsitiaty UnCom. Strength, fon/t*
g 05 <2 Insensitive | qu=  1,3873
2 2-4 | Moderatory | <025 | Very Soff
4-8 Sensitve | 0,25-05 Soft
00 8-16 | VaySans | 05-1,0 | Medum
16-32 Quck | 10-20 Stif
00 1,0 20 30 40 50 TRT :z o | 2040 | ey i
Axial Straln, ¢ (%) >64 Quick 540 | Had
Q= 135 Kgoem* = 1387283 ton/f? Value Unit
qu 1,39 ton/fit
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,677 Kglem?
Ao =Cu= 086 «gem?




UMUR SAMPLE : 21 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

FROJECT : PENELITIAN TUGAS AKHIR
LCCATION . LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 0%
SAMPLE NUMBER : |
TESTING METHOD : ASTMD 216666
LABORATORY : HASANUDDIN UNIVERSITY
Rekonstituted Sample Undisturbed Sample
Sample Size Diameter, d 5,00 cm Sample Size Diameter, d cm
Height, h 9,80 cm Heigft, h cm
Volume 1924226 ¢m? Volume e’
Area, Ao 19,635 cm? Area, Ao cm?
Index Properties Weight of Wet Soil 2628 gram Index Properties Weight of Wet Soil gram
Weight of Dry Soil 20477 gram Weight of Dry Soil gram
“Water Content 28320 % Water Content %
Dry Unit Weight 10642 gramiem® Dry Unit Weight gram/em®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div Proving Ring Calibration kg/div
“Axial Axial Load & Stress “Axial “Axial Load & Stress
Deformation ~ Axial Load Axial Stress Deformati Axial Load Axial Stress
£ = 4 = 2 g < g <
E|lS| &8 8| 8 g |2 |8 |2 [2| 3 |3
g3 a2 5 | |s|t|s]3| ¢ |°
[} [ aQ
Ssh_|e=shm P |A=Ad(1-5hh)| o=PA sh|e= shh P |A=Ao(1-6h)| o=FA
(mm) | (%) (div) (kg) (em?) (kgfem® )| (mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/cm”)
000 | 000 0.0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1260 | 2331 19,74 1,181
1,00 1,02 1570 | 29,05 19,84 1,464
1,50 153 1620 | 2997 19,94 1,503
2,00 2,04 1930 | 3571 20,04 1,781
2,50 2,55 181,0 | 3349 20,15 1,662
3,00 206 | 189,00 | 3497 20,26 1,726
3,50 357 | 19200 | 3552 20,36 1,744
4,00 408 | 19400 | 3589 20,47 1,753
4,50 4,59 1900 | 3515 20,58 1,708
i Faikure Visuaization
Axial Strees - Strain Relationship Fksiog T
2,0
> *
“5'1'5 * of= 1.9 kgferm *
g . / y§ 1,279« l
1,0 :
g I Sensitivity UnCom. Strength, ton/t >
1 || < Insonsitve | qu= 20078
5 gt § || 2-4 | Modoratery |~ <0,25 | VerySor
[ 4-8 | Senstwe [ 025-05 Soft
0,0 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
00 1.0 20 30 40 50 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Suft
Axdal Strain, ¢ (%) | 32-64 | Mod Quick | 20-40 | VeryStff
| Quick >40 Hard

q = 19 Kgem = 2007806 ton/f? Value Unit
qu 2,008 ton/fi?
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 0,980 Kg/em?

AG =Cu= 0% igem




PROJECT ANTUZAS AKHIR
LOCATION ATORIOM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS =
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD
LABORATORY
Rekonstituted Sample Undisturbed Sample
|Sample Size Diameter, d cm |Sample Size Diameter, d cm
Height, h cn Height, h cm
Volume em’® Volume cm’
Area, Ao em? Area, Ao cm?
‘lndox Properties Weight of Wet Soil gram index Properties Weight of Wet Soil gram
Weight of Dry Soil gram Weight of Dry Soil gram
Water Content % Water Content %
Dry Unit Weight gram/em’ Dry Unit Veight gram/em’®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div Proving Ring Calibration ka/div
Axial Axial Load & Stress Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress Deformation Axial Load Axial Stress
& £ 14 = £
s [P T D g I -0 I - g &
A B & 3 3 -AEFE LN
Sh |e= shh P A=Ad(1-50h)| o=PA Sh  |e= Shh P A=Ao[1-0hh)| o=F/A
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/em® )| (mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/cm® )
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 120,0 22,20 19,74 1,125
1,00 1,02 153,0 28,31 19,84 1,427
1,50 1,53 1670 30,90 19,94 1,549
2,00 2,04 194,0 35,89 20,04 1,791
2,50 2,55 203,0 37,56 20,15 1,864
3,00 3,06 218,00 40,33 20,26 1,991
350 357 220,00 40,70 20,36 1,995
4,00 4,08 210,00 38,85 20,47 1,898
Faiure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship L Remolds
25
. qu = 2|08 kg/cm?
§20 - 3
o N
2 / i
T 15 V
g - Vi Sensiivy UnCom. Strength, ton”
] 10 <2 Insensitive | qu=  2,1338
i o8 / 2-4 | Moderstery | <025 | VerySot
! 4-8 Sensitive | 025-05 Soft
8-16 [ VerySens. | 05-10 | Medum
0o 16-32 | SigQuik | 1,0-20 Stiff
00 10 20 S0 40 32-64 | Wed Quck | 2,0-40 | VerySu
A Skl (%) >64 Quick >40 | Hard
——— ———
qQ = 208 Kglem* = 2133832 ton/f Value Unit
qu 2,13 ton/f2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,041 Kglem?
Ao =Cu = 104 kgem?




WMUR SAMPLE : 28 HAR

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT 2N TUGAS AKHIR
LOCATION : LTI M MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS =
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD
LABORATORY
Rekonstituted Sampie Undisturbed Sample
Sample Size Dia_meter. d Sample Size Diameter, d cm
Wyﬁh h Hergftt, h cm
Volume Volume cm?®
Area, Ao Area, Ao cm?
Index Properties Weight of Wet Soil Index Properties Weight of Wet Soil gram
Weight of Dry Soil Weight of Dry Soii gram
Water Content Water Content %
Dry Unit Weight Dry Unit Weight gram/em’®
Proving Ring Calibration Proving Ring Calibration Kg/div
Axial Axial Load & Stress Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Deformation Axial Load Axial Stress
= 2 g g
o @ (< ] = o 3 @ oc © o o
a 2 s 2 g 2 S 3 S k] K 5
gl = | & | = 3 gl x| &= 8
Sh_ |e= Shh P |A=Ao/1-hh)| o=P/A Sh |e=shh P |A=Ad(1-6hM)| o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/cm® )| (mm) | (%) | (dv) (kg) (cm?) (kg/cm”)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 134,0 24,79 19,74 1,256
1,00 1,02 161,0 29,79 19,84 1,501
1,50 1,53 185,0 34,23 19,94 1,716
2,00 2,04 207,0 38,30 20,04 1,911
m 255 | 22500 | 41,63 20,15 2,066
3,00 3,06 237,00 | 4385 20,26 2,165
3,50 3,57 24500 | 4533 20,36 2,226
4,00 4,08 247,0 4570 20,47 2232
4,50 4,59 240,0 44,40 20,58 2,157

Failure
Axial Strees - Strain Relationship :
25
*
—_ > *
§ 20 e
[} qy =2.34 kgfem
2
T 1.5 = —
B / y =H1.42x
1,0 J L] Sensitivity UnCom. Strength, ton/?
= / <2 Insensitive qu= 23962
205 2-4 | Moderatery | <025 | Very Soft
4-8 Sensiive | 0,25-0,5 Soft
00 8-16 | VerySens | 05-10 | Medum
00 1,0 20 30 4.0 50 16-32 | Sgquek | 10-20 S
Axlal Strain, ¢ (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very Stff
] >64 Quick >40 Hard
qQu= 234 Kglem* = 2396232 ton/ft Value Unit
qQu 2,3% ton/fi*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,169 Kglem*

Ao = Cu = 117 kglem?




PROJECT N TUGAS AKHIR
LOCATION = UM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 0%
SAMPLE NUMBER
TESTING METHCD ASTMD 2
LABORATORY HASA}
Rekonstituteu Sampk: Undisturbed Sample
Sample Size Diameter, d 5.00 om Sample Size Diameter, d cm
Height, h 9,80 cm Height, h cm
Volume 1924226 cm® Volume cm®
Area, Ao 19.635 o’ Area, Ao cm?
Index Properties Weight of Wet Soil 195.3 gram Index Properties Weight of Wet Soil gram
Weight of Dry Scil 195,02 gram Weight of Dry Soil gram
Water Content 0,164 % Water Content %
Dry Unit Weight 16135 gram/em® Dry Unit Weight gram/em®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div Proving Ring Calibration kg/div
Axial Axial Load & Stress Axial Axial Load & Stress
Defe i Axial Load Axial Stress Deformati Axial Load Axial Stress
=4 g = &
AL TEEEIES B E A &
&2 | X = 3 21 = | &< 3
Ssh |e= Shh P A=Ao/(1-0hh)| o=P/A Sh |e= Shh P A=Ad(1-8hh)| o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (cm*) (ke/em?® )| (mm) | (%) (div) (kg) {cm?) (kg/cm?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 116,0 21,46 19,74 1,087
1,00 1,02 127,0 23,50 19,84 1,184
1,50 1,53 134,0 24,79 19,94 1,243
2,00 2,04 141,0 26,09 20,04 1,301
2,50 2,55 148,00 27,38 20,15 1,359
3,00 3,06 154,00 28,49 20,20 1,407
350 357 160,00 29,60 20,36 1,454
4,00 4,08 166,00 30,71 20,47 1,500
4,50 4,59 168,00 31,08 20,58 1,510
5,00 510 173,00 32,01 20,69 1,547
5,50 5,61 178,00 32,93 20,80 1,583
6,00 6,12 178,5 33,02 20,92 1,579
6,50 6,63 170,0 31,45 21,03 1,495
Faslure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship
20
qu F 1.70 Hg/em?
E 15 S e R .
2 P
® . 4 /
E e N Sensiivly UnCom. Strongth, font*
y = 0[763x -
a < Insensitve | qu= 14,7445
i 05 / 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
4-8 Sensitive | 025-05 Soft
8-16 | VerySens. | 05-10 | Medim
00 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
00 10 20 30 40 52 60 70 3264 | Wed ouick | 20-40 | Very sof
Axial Strain, & (%) >64 Quick >4,0 Hard
qu= 170 Kglom* = 1744458  ton/ft* Value Unit
qu 1,74 ton/ft2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,851 Kglem?
AC =Cu= 08 kgom?




JIMUR SAMPLE : 3 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOCATION LABORATCRIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 25%
SAMPLE NUMBER I
TESTING METHOD ASTM D 2156-56
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY
Rekonstituted Sample
Sampie Size Diameter, d 5.00 con
Height, h 9.80 o
Volume 1924226  op?
Area, Ao 19635  om?
Index Properties Weight of Wet Soil 298,5 gram
Weight of Dry Soil 21244 gam
Water Content 4052 %
Dry Unit Weight 11040 gramiem®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axal Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
i = 7 S g
B 8 3 ' > 3
el2)1e|2| B |8
g | 2| &% 8
sh |e= 6hm P [A=Aof1-o0)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/cm?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1300 | 2405 19,74 1,219
1,00 1,02 1400 | 259 19,84 1,306
1,50 1,53 1880 | 3478 19,94 1,744
| 200 | 204 | 1790 | 3312 20,04 1,652
Faiure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
20
qu = 1.74 kg/dm?
w >
E1s
2 . > yE2.182x
%
1,0
E / Sensitivity UnCom. Strength, tont*
< <2 Insensitive | qu=_ 1,7836
205 A -
R 2-4 | Modertery | <025 | VerySof
4-8 Senstive | 025-05 Soft
0,0 8-16 | VerySens | 05-1,0 n |
0,0 10 20 30 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stif
Axial Strain, s (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very Stiff
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 174 Kgem* = 1783572  ton/ft Value Unit
qu 1,784 ton/f*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,870 Kg/cm?
A= Cu = 087 kgem




PROJECT TUGAS AKHIR
LOCATION L 21M MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 25%
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD A3 3558 TESTED BY
LABORATORY HA N UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 5.00 om
Height, h L) o
Volume 19247228 op?
Area, Ao 19835  op?
Index Properties  Weight of Wet Soil 2038 gram
Weight of Dry Soil 212,51 gram
Water Content 38257 % -
Dry Unit Weight 1104 gramiem®
Proving Ring Calibration 0185  kg/div
Axdal Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress ;
2 s e < ;‘(3
g 2 g 2 g =
IS a S
5h  lz= shh P |A=Ad(1-o0n)| o=PA
(mm) | (%) (div) kg) em®) | (kefem?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1560 | 2886 19,74 1,462
1,00 1,02 1810 | 3349 19,84 1,688
1,50 1,53 1850 | 3423 19,94 1,716 i
2,00 2,04 1780 | 3293 20,04 1,643
2,50 255 1680 | 31,08 20,15 1,543
3,00 306 | 1600 | 2960 20,26 1,461
Failure Visuaization »
Axial Strees - Strain Relationship Tndiibed il
20
qu = .92 kg/em?
] 15 [3 >
%
10
g y 4 2,020x Sensitivity UnCom. Strength, ton/kt’
% o0s / <Z__ | insenstve_| qu=__1,9709
- 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
4-8 | Senstive | 025-05 Soft
00 8-16 | VerySens | 05-70 | Medum
0,0 10 20 30 40 16-32 | ShgQuick | 1.0-20 Stiff
Axial Strain, e (%) 32-64 | Med Quck | 20-40 | Vey Siff
> 64 Quick >40 Hard
qu= 192 Kglem* = 1970921 tonft* Value Unit
qu 1,971 tonfftt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,962 Kglem?
AG = Cu= 0962 kgem?




JMUR SAMPLE : 7 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS
PROJECT : PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOCATION LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 25%
SAMPLE NUMBER |
TESTING METHOD ASTM D 216050 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 5,00 cm
Height, h 9.80 on
Volume 1924226  om?
Area, Ao 19635  m?
Index Properties Weight of Wet Soil 290,2 gram
Weight of Dry Soil 210,12 gram
Water Content 38,097 %
Dry Unit Weight 1,0920 gram/cm 3
Proving Ring Calibration 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
13 = T
= £
S8l 3 |8 3 4
[ 1z} o « o
o K] 5 K] § >
8 2 8 < 8
Sh £=6hh P A=Ao/(1-0hh)| o=P/A
@m) | @) | @ | (9 (em’) | Ggsem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 170,0 31,45 19,74 1,594
1,00 1,02 215,0 39,78 19,84 2,005
1,50 1,53 218,0 40,33 19,94 2,023
2,00 2,04 210,0 38,85 20,04 1,938
., L Failure Visualization™
Axial Strees - Strain Relationship T oo
25
qp = 2.23 kg/c?
T2 | 7 AN -
s
=] — .
% 15 ] y = 3,140x
;» 1.0 Sensitivity UnCom. Strength, ton/it*
3 05 <2 Insenstive | qu= 22896
' 2-4 | Moderlery | <025 | VerySof
0.0 4-8 Sensitive | 025-05 Soft
00 10 20 30 40 8-16 | VeySens | 05-7,0 | Medum
Axial Strain, 5 (%) 16-32 Shg Quick 1,0-20 Stiff
32-64 | Med Quick | 20-40 | Very Stiff
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 223 Kglem* = 2289597 ton/itt Value Unit
qu 2,290 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,117 Kglem?
AC =0y = 1,12 kglcm’




PROJECT

PENELITIAN TUGAS AKHIR

LOCATION LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 25%
SAMPLE NUMBER ]
TESTING METHOD ASTM D 2166-66 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sampile
Sample Size Diameter, d 5,00 cm
Height, h 9,80 an
Volume 1924226  cp?
Area, Ao 19.635 om?
Index Properties Weight of Wet Soil 292,1 gram
Weight of Dry Soil 219,17 gram
Water Content 33257 %
Dry Unit Weight 1,139 gram/cm 3
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
s = % = <
o o -
218|232 g g
5 8 o K] 173
g1 2| & | 3 3
sh |e=shh P |A=Ao/1-50h)| o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) (kg/cm? )
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 176,0 32,56 19,74 1,650
1,00 1,02 191,0 3534 19,84 1,781
1,50 1,53 202,0 37,37 19,94 1,874
2,00 2,04 199,0 36,32 20,04 1,837
- . h . Failure Visualization ]
Axial Strees - Strain Relationship Undetatad =
25 =
= qu = 2.09 Kg/cm?
‘E 2,0
S / S * 3
) .
15 —
g / y= 2.95?)(
z10 T Sensitivity UnCom. Strength, ton/t?
] o - <2 Insensitive | qu= 21454
0. 2-4 | Modertery | <025 | VerySoft
0,0 4-8 Sensitve | 0,25-0,5 Soft
00 10 20 30 40 1"6 : ’362 \;:y:: ?: ;g Msm,
Aorial Straly N0k 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very St
>64 Quick >40 Hard
qu= 209 Kglen? = 2145359  ton/f® Value Unit
qu 2,15 ton/ftt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,047 Kglcm?
A0 = Cu= 105 kglem?




UMUR SAMPLE : 14 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOCATION LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 25%
SAMPLE NUMBER !
TESTING METHCD ASTM D 218656 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 500 cn
Height, h 9,80 on
Volume 1924226  om?
Area, Ao 19635  p?
11ndex Properties Weight of Wet Soil 289,2 gram
Weight of Dry Soil 2137 gram
Water Content 35300 %
Dry Unit Weight 1,106 gram/em®
Proving Ring Calibration 0,185  kg/div
Axial Axial Load & Stress ~
Deformation Axial Load Axial Stress
g < g = 2
3 2 3 IS 3 2
4 @ o % ‘g 8
3 ) E [ = (7}
8 3 2 < 8
sh |e=shh P |A=Ad1-50)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) m?) | agem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1240 | 34,04 19,74 1,725
1,00 1,02 1980 | 36,63 19,84 1,847
1,50 1,53 2330 | 4311 19,94 2,162
2,00 2,04 238,0 44,03 20,04 2,197
2,50 2,55 220,0 40,70 20,15 2,020
. ~ " Faiure Visuaization
Axial Strees - Strain Relationship dctrbod Remoded
25 —
.. % \qu = 2.B3 kg/e
Y 20 ¢
o p
4 . /
=15
‘g’ ’ / y = 2,705x
510 Sensiily UnCom. Strength, ton/1*
] " <2 Insensitve | qu= 23861
20 2-4 | Moderstery | <025 | VerySoft
00 4-8 Senstive | 025-05 Soft
' 8-16 | VeySens | 05-1,0 | Medum
o 19 " s:':h % 20 .~ 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
M Sl = (%) 2-64_| Med Quick | 20-40 | Very Sl
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 233 Kglem* = 2386088 tonfit* Value Unit
qu 2,386 o/t
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,164 Kg/em?
AC = Cu= 116 kglem?




PROJECT

TUGAS AKHIR

LOCATION TORUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD 23TM D 713655 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample ]
Sample Size Diameter, d 5.00 on
Height, h 980 on
Volume 1924226  om?
Area, Ao 19635  om?
Index Properties Weight of Wet Soil 2952 gram
Weight of Dry Soil 216,07 gram
Water Content 36622 %
Dry Unit Weight 11229 gramem®
Proving Ring Calibration 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
R TR T
3 g 2-| g 3 2
x ‘g [+ % 5 e
[~% 3 (7]
g 12| & |3 8
sh |e= 6hm P |A=Ad1-50n)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) (em?) (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1580 | 2923 19,74 1,481
1,00 1,02 1690 | 31,27 19,84 1,576
1,50 1,53 2020 | 3737 19,94 1,874
2,00 2,04 2140 39,59 20,04 1,975
2,50 2,55 201,0 | 37,19 20,15 1,846
: Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship ~Undisturbed Remoided
25 =
qu = 2.06 kg/cm? o
ﬁ 2.0 -
s o e
=]
T 15—+
[ / Y[ 2,285x
g 10 Sensitivity UnCom. Strength, ton/t?
= / <2 Insensitve | qu= 21127
05 7-4 | Moderddery | <025 | Very Sof
o0 4-8 Sensitve | 025-05 Soft
: 8-16 | VeySens | 05-10 | Medum
0,0 1,0 20 3,0 40 %2 | swous | 7020 S
Axial Strabr e %) 32-64_| Mod Quck | 20-40 | VerySid
> 64 Quick >40 Hard
qu= 206 Kglem* = 2112725 tonff® Value Unit
qu 21 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,031 Kglem*
Ao = Cu = 103 kglem?




UMUR SAMPLE : 21 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOCATION © LABORATORiUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS :  2,5%
SAMPLE NUMBER : |
TESTING METHOD : ASTMD 2186-66 TESTED BY
LABORATORY : HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 5,00 on
Height, h 9,80 on
Volume 1924226  om?
Area, Ao 19635  om?
Index Properties Weight of Wet Soil 297,0 gram
Weight of Dry Soil 22367  gram
Water Content 32803 %
Dry Unit Weight 11624 gramem®
Proving Ring Calibration 0185  kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformat Axial Load Axial Stress
£ < £ < 2
o [} 3 3
g2l & | = 8
sh |e=shh P |A=Ad(1-Wm)| o=PA
(mm) | (%) | (dv) (k9) (cm?) | (g/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 2280 | 4218 19,74 2,137
1,00 1,02 2350 | 4348 19,84 2192
1,50 1,53 2800 | 51,80 16,94 2,598
2,00 2,04 2700 | 4995 20,04 2,492
= Failure Visualizalion
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
30
w25 . = 2.76 kglom?
L o
> 20
% / y=37
215
5 1.0 / Sensiivity UnCom. Strength, ton/it’
% / <2 Insenstive | qu= 28272
205 2-4 | Moderdlery | <025 | Very Sof
4-8 Senstive | 0,25-05 Soft
00 8-16 | VeySens | 05-10 | Medum
0,0 10 20 30 40 7632 | Swpauek | 10-20 ]
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStff
>64 Quick >40 Hard
qu= 276 Kglem* = 2827204 tonfit Value Unit
qu 2,827 ton/ft?
Didapatkan niai Kuat Geser : Cu 1,380 Kg/em?
A0 =Cu= 138 kgom?




PROJECT PENELTIAN TUGAS AKHIR
LOCATION LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 25%
SAMPLE NUMBER I
TESTING METHOD ASTM D 216556 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Samnle
Sample Size Diameter, d 5,00 on
Height, h 9.80 on
Volume 1924226 om®
Area, Ao 19635  op?
Index Properties Weight of Wet Soil 2999 gram
Weight of Dry Soil 225,35 gram
Water Content 33,086 %
Dry Unit Weight 1,1711 gram/em’®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axial Axiaf Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
g < = < ;(9
=} =3 =1 ‘S
3 K} 5 ] 173
g1 3| &8 |=< 3
Sh £= Shh P A=Ad/|(1-60h)| o=P/A
(mm) | (%) | (dV) (kg) (om®) | (kgfem®)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 2100 38,85 19,74 1,969
1,00 1,02 232,0 42,92 19,84 2,164
1,50 1,53 238,0 44,03 19,94 2,208
2,00 2,04 229,0 4237 20,04 2,114
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
25
" S x qu = 2.05 kgycm?
& 20 -
% / y=3,
T 1.5
g 1,0 / —+— Sensttivity UnCom. Strength, forvit?
= <2 Insensitive = 25439
205 = 2-4 | Moderalery | <C25 | Very Soft
4-8 Sensitive 025-05 Soft
0.0 8-16 | VerySems | 05-10 | Medum
0,0 1.0 20 3.0 40 16-32 Shg Quick 1,0-20 Stiff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 2,0-40 ] Very Stiff
>64 Quick >4,0 Hard
qu= 248 Kglem* = 2543877  tonff¥ Value Unit
qu 2,54 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,241 Kg/lem?
A0 = Cu= 124 kglem?




UMUR SAMPLE : 28 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOCATION LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS :  25%
SAMPLE NUMBER I
TESTING METHOD : ASTMD 218666 TESTED BY
LABORATORY . HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 5,00 on
Height, h 9,60 on
Volume 1924226  om?
Area, Ao 19,635  on?
Index Properties  Weight of Wet Soil 2996  gram
Weight of Dry Soil 21963 gram
Water Content 36,407 %
Dry Unit Weight 11414 gramiom®
Proving Ring Calibration 0185  kg/div
Aial Axial Load & Stress
Deformati Axial Load Axial Stress
£ < £ < =
Fol o
g < 8 2 8
5h |e= shh P |A=Au1-6)| o =PA
(mm) | (%) | @ | k) (en?) | gfem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 2280 | 4218 16,74 2,137
1.00 1,02 2750 | 5088 19.84 2,565
1,50 1,53 3100 | 57,35 19,94 2,876
2,00 2,04 2800 | 51,80 20,04 2,584
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
30
L~ ’\ qu =3.01 kg/cm?
25 +— —
g 20 . / y =4,1§2x
e
15
2 / Sensitiviy UnCom. Strength, ton/it?
z10 / <2 | msensiive | qu=" 30818
205 2-4 | Moderatery | <025 | Very Sof
4-8 | Senstve | 025-05 Soft
0.0 8-16 | VeySens | 05-1,0 | Medum
0,0 1,0 20 3,0 4,0 16-32 Skg Quick 1,0-20 SMiff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 2.0-40 | VeryStif
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 301 Kglem* = 3081792 tonftt Value Unit
qu 3,082 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,504 Kglem?
AG = Cu= 150 kglem?




PROJECT

PENELITIAN TUGAS AKHIR -

LOCATION LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 25%
SAMPLE NUMBER i
TESTING METHOD ASTM D 2166-66 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample No.
Semple Depth m
Sample Size Diameter, d 5,00 com
Height, h 980  om
Voiume 1924226  om?
Area, Ao 19635  m?
Index Properties  Weight of Wet Soil 251  gram
Weight of Dry Soil 21566 gram
Water Content 36850 %
Dry Unit Weight 11208 gramiom®
Proving Ring Calibration 0185  ko/div
‘Axial Axial Load & Stress
g < £ < g
s £ =
IR AR NE NI
; : : : 3 s
gl 2| 8|32 3
sh = 6 P |A=Ad(1-8hM)| o=PA
(@m) | %) | @ | n?) | Gglem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
050 | 051 2010 | 37,19 19,74 1,864
1,00 1,02 2190 | 4052 19,84 2,042
1,50 1,53 232,0 42,92 19,94 2,152
2,00 2,04 220,0 40,70 20,04 2,031
Fadure Visuakzabion
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remolded
25
Py *
T2 — // :
qu = 2.38 k
2.5 7
=34 —~
é 10 +— ot Sensitivly UnCom. Strength, tot®
3 7 <2 | inssosiive | qu= 24404
305 2-4 | Moderalery | <025 | Very Soft
4-8 | Sensive | 025-05 | Sot
0,0 8-16 | VeySens. | 05-10 | Medum
00 1.0 20 30 40 16-32 | SigQuick | 1,0-20 Stiff
Axial Strain, s (%) 22-64 | Med Quick | 20-40 § Very Stff
>64 Quick >40 Hard
qu= 238 Kglem® = 2440444  ton/ft Value Unit
qu 24 ton/f?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,191 Kglem?
A0 =Cu= 119 kg/om?




JMUR SAMPLE : 3 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT PENELITIAN TUGAS AKHIR
LOCATION : UM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD TESTED BY
| ABORATORY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d cm
Height, h cm
Volume 1924226 om?
Area, Ao 19635  om?
Index Properties Weight of Wet Soil 3132 gram
Weight of Dry Soil 21534 gram
Water Content 45,444 % b
Dry Unit Weight 1111 gram/cm 9
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress o
Els| £ |s| &
5 = i o
g | 2| g8 | & H
Sh £= Shh P A= Ao/(1-8hh)| o=FP/A
(mm) | (%) (div) (kg) em?) | tkgrem?)
0,00 0,00 00 0.00 19,63 0,000
0,50 0,51 1200 22,20 19,74 1,125
1,00 1,02 181,0 2349 19,84 1,688
1,50 1,53 2080 3848 19,94 1,930
[ 200 | 204 | 2000 | 37,00 20,04 1,046
Failure Visuakzation
Axial Strees - Strain Relationship Undictrbed R amoled
20
/‘\‘ qu= 1.96 kg/cm?
51s /
;w Z y =|2,461x
B
210
.% / Sensitity UnCorm. Strength, tont”
= <2 Insensitve | qu= 20116
3 05 L 2-4 Moderatery <0,25 Very Soft
4-8 Senstive | 0,25-05 Soft
00 8-16 | VeySens | 05-1,0 | Medum
0.0 1.0 20 30 40 16-32 | SkgQuick | 1,0-20 St
Axial Strain, (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStf
>64 Quik > 4,0 Hard
qu= 19 Kglem® = 2011572  ton/ft* Vale Unit
qu 2,012 ton/itt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Qu 0,982 Kglem®
Ac = Cu = 098 kglem?




PROJECT

LOCATION
VARIATION WATERGLASS
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 5.00 cm
Height, h 980 cm
Volume 1924226 o
Area, Ao 19.635 om”
Index Properties Weight of Wet Soil 3051 gram
Weight of Dry Soil 21534 gram
Water Content 41,683 %
Dry Unit Weight 11197 gamiom®
Pioving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axal Axial Load & Stress S
Deformation Axial Load Axial Stress
2 < 2 < g
& = k= 3 3 5
g & & 3 E =
8 8 S
sh |e= shm P |A=Adk1-6hh)| o=P/A
(mm) | (%) | @) | &) (em?) | (kgrem?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 116,0 21,46 1974 1,087
1,00 1,02 155,0 2868 19,84 1,446
1,50 153 240,0 44 40 19,94 2,227
2,00 2,04 280,0 51,80 20,04 2,584
2,50 255 3290 60,87 2015 3,021
3,00 306 3100 57,35 20,26 2831
350 3,57 300,0 55,50 2036 2726
3 . Faikire Visuakzation
Axial Strees - Strain Relationship “Undisturbed Remokled
5.0
. 45
-
% 30 qy= 2.9 kg/cm?
-3
g ;ﬁ 5 . Sepsitity UnCom. Strength, ton”
s 15 <2 Insenstive | qu=_ 2988
5 1% & | 2-4 | Modetery | <025 | VerySot
05 / = -0,215xf + 1,831x 4-8 Sensitive 0,25-05 Soft
0,0 8-16 Very Sens. 05-1,0 Medium
0.0 10 20 30 40 16-32 Sig Quick 10-20 Stiff
- 32-64 | Med Quick | 20-40 | Verystr
Axial Strain, £(%) ) o >70 Tard
qu = 292 Kglem* = 2988041 ton/t* Vakie Unit
qu 2,988 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,458 Kglem?
Ao = Cu = 1458 kglem?




UMUR SAMPLE : 7 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS
PROJECT 2 TIAN TUGAS AKHIR
LOCATION L: RATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS
SANPLE NUMBER
TESTING METHOD ASTM D 2186-68 TESTEDBY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERS[TY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 5.00 cm
Height, h 980 cm
Volume 1924226  cp°
Area, Ao 19635  op?
index Properties Weight of Wet Soil 310,0 gram
Weight of Dry Soil 216,8 gram
Water Content 43,003 % -~
Dry Unit Weight 11267 gram/em’
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axal Axial Load & Stress
|~ Deformation Axial Load Axial Stress L
S1& 0% |3 8 5
g1 2| & | = 3
Sh__|e=Shh P |A=Ao/(1-hh)| o=PA
(mm) (%) (div) (kg) fem?) (kg/cm”)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 051 162,0 2967 1974 1,519
1,00 1,02 223,0 41,26 19,84 2,080
1,50 1,53 2290 42,37 19,94 2,125
2,00 2,04 2200 40,70 20,04 2,031
Failure Visuaization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remo'ed
25 :
qu = 2.30 kgicm? E
T 20 £
Ay
15 -,
@ y = 3,150x
g 10 Sensitiity UnCom. Strength, ton/ft’
] / <2 Insensitive = 23581
4 05 2-4 | Modemtery | <025 | VerySof
4-8 Senstve | 0,25-05 Soft
00 8-16 | VeySens | 05-10 | Medum
00 1.0 20 3.0 40 16-32 Skg Quick 1,0-20 SHff
Axial Strair, (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStf
>64 Quick >40 Hard
qu = 230 Kglem* = 2358143  ton/ft* Vake Unit
qu 2,358 ton/ft?
Didapatkan niki Kuat Geser : Cu 1,151 Kglem?
Ad = C = 115 kglem?




PROJECT SELZUTIAN TUGAS AKHIR -
LLOCATION . LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERCLASS :  50%
SAMPLE NUMBER ]
TESTING METHOD . ASTMD 218695 TESTEDBY
LABORATORY - HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 5.00 cmo
Height, h 980 cm
Volume 1924226  cp®
Area, Ao 19635  om?
|index Properties Weight of Wet Soit 3095 gram
Weight of Dry Soif 21486 gem
Water Content 44,047 %
Dry Unit Weight 11166 gamicm®
Proving Ring Calbrafion 0185  keldiv
Axial HialLoad & Stress
Deformation Axial Load Axal Stress
£ & £ = 2
: | 2 £ £ 3 3
sl 2|l 5|3 E 5
3 2 8 <
sh &= 6hm P |A=Aof1-3hh)| o=F/A
(am) | (#) | @) | ) fem?) | (kg/em’®)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 107,0 19,80 19,74 1,003
1,00 1,02 159,0 29,42 19,84 1,483
1,50 1,53 1990 368 |. 199% 1,846
2,00 2,04 2140 39,59 20,04 1,975
2,50 2,55 200,0 37,00 20,15 1,836
Faikwre Visuakzation
Axial Strees - Strain Relationship Undistabed Remokied
20
& qu = 1.p8 kg/cm?
§ 15 .
EJ y = 2,004x =
5
8 10 .
2 Sensithaty UnConm. Strength, ton/t®
:_f / <2 hsenstve | qu= 20322
3 05 2-4 Moderatery <025 Very Soft
4-8 Sensitve | 0.25-05 Soft
00 8-16 | VerySens | 05-10 | Medum
00 1.0 20 30 4,0 16-32 | SkgQuck | 1,0-20 B
Axial Strain, (%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VeryStd
> 64 Quick >40 Hard
q = 198 Kgem? = 2032192  tonfft? Valie Unit
qu 2,03 tfon/it?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,992 Kglem?®
Ac =Cu= 09 kgem?




UMUR SAMPLE : 14 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS
PROJECT > TAN TUGAS AKHIR
LOCATION JRILL VEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD A3TMD 215556 TESTED BY
LABORATORY “ASANUDDIN UNVERSITY DATE
| Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 500 cm
Height, h 580 cm
Volume 1024226 om”
Area, Ao 19.635 om’
index Properties Weight of Wet Soil 3504 gam
Weight of Dry Soil 21616  gram
- Water Content 62.08 %
Dry Unit Weight 11234 gamiem’
Proving Ring Calibration 0.185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axal Load Axal Stress
g s i B 5
g 3 & 3 § @
=) =) S
Sh |e= 6hm P |A=Ao/1-8Wh)| o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (em?) (kg/cm”)
0,00 0,00 00 0,00 19.63 0,000
0,50 0,51 180,0 33,30 1974 1,687
1,00 1,02 2100 38,85 19,84 1,958
1,50 1,53 265,0 49,03 19,94 2,459
2,00 2,04 266,0 4921 20,04 2,455
2,50 2.55 2580 47,73 20,15 2,369
Faikwre Visuakzation
Axial Strees - Strain Relationship femote
30 Fo
. qu = 2.60 kg/em?
-
®20
= R / y =2,820x
g 12 / Sensitvty UnCom. Strength, tonft”
@ 40 <2 insensitve | qu= 26658
g / 2-4 | Modeatery | <025 | VerySoft
05 48 Sensive | 025-05 Soi.
00 5-16 | VerySens | 05-10 | Medum
00 10 20 30 40 fo=s2 | sijaus | 10-20 el
Axial Strain, =(%) 32-64 | Med Quick | 20-40 | VerySif
>64 Quick > 4,0 Hard
qu = 280 Kglem®* = 2665804 tonft’ Vakie Unit
qu 2,666 tonfft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Qu 1,301 Kglem®
Ac =Cu = 130 kgem?




PROJECT oA R
LOCATION S IKA TANAH
VARIATION WATERGLA33
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD LI INEAS TESTED BY
LABORATORY =230 DDA UNVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, ¢ cm
Height, h cm
Volume cm
Area, Ao cm* 3
Index Properties Weight of Wet Soil gam
Weight of Dry Soil gam
Water Content %
Dry Unit Weight sam/em®
Proving Ring Calibration 0.185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axal Stress
3 1 3 2 3 2
e | 89 = {3 3 £
g | % | & | 3 3
Sh |e= &hh P A= Ao/(1-8h/m)| o =P/A
(mm) (%) (div) (kg) (cm*) (kg/em?)
0,00 0,00 00 0,00 19.63 0,000
0,50 0,51 1100 | 2035 19.74 1,031
1,00 1,02 143,0 26,46 19.84 1,334
1,50 1,53 1450 26,83 19,94 1,345
2,00 2,04 1200 | 2220 20,04 1,108
Failure Visuaizalion
Undisturbed Remolded
Axial Strees - Strain Relationship
15 T
-
a /4 =1.44 k 2
inles
=1 ly=2,171x
E Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft’
‘;_,E 05 <2 Insensitve | qu= 14712
8 2-4 Moderatery <025 Very Soft
2 4-8 Sensitive 025-05 Soft
8-16 | VeySens | 05-10 | Medum
00 %-32 | SigQuck | 10-20 St
00 1.0 20 30 40 32-64 | Med Quox | 20-40 | Very st |
Axial Strain, € (%) >64 Quick >40 Hard
q = 144 Kglem® = 1,471198  ton/ft? Vale Unit
qu 1,47 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 0,718 Kglem?
Ao = C = 072 kglm?




. MUR SAMPLE : 21 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT PZNEL T AN TUGAS AKHIR
LOCATION U DR UM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS S0%
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD ASTM D 275658 TESTED BY
LABORATORY FHASANUDC R UNVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample No.
Sample Depth m
Sample Size Diameter, d
Height, h cm
Volume cm
Area, Ao cm
Index Properties Weight of Wet Soii gram
Weight of Dry Soil gram
Water Content %
Dry Unit Weight gram/em”
Proving Ring Calibration kg/div
Axial Axial Load & Sfress
Deformation Axial Load Axial Stress
@ 9 @ 2 s 2
s ] g 2 £ 2
g | = g 2 8
S5 |e=shh P |A=Ao/(1-8hh)| o=P/A
(mm) (%) (div) (kg) (em?) (kg/em”)
0,00 0,00 00 0,00 19.63 0,000
0,50 0,51 123,0 22,76 1974 1,153
1,00 1,02 146,0 27,01 19,84 1,362
1,50 1,53 107,0 36,45 19,94 1,828
2,00 2,04 241,0 44,59 20,04 2,224
2,50 2,55 274,0 50,69 20,15 2,516
3,00 3,06 30400 | 5624 20,26 2777
350 3,57 330,00 61,05 20,36 2,998
4,00 4,08 34800 | 6438 2047 [ 3145
4,50 4,59 35300 | 6531 20,58 3173
5,00 5,10 3300 61,05 20,69 2,951
Failure Visuakzation
Undisturbed Remokled
Axial Strees - Strain Relationship
40
,»g s Q30 Kglem? |
30 ===
225 =
: 20 N Sensitvity UnCom. Strength, tonft®
g 15 / y= -0p69x2+ ),617x <2 msensitve | qu= 37459
= 10 ad 2-4 | Moderatery | <025 Very Soft
2|/ 18 | Senstve | 025-05 | son
05 8-16 Very Sens. 05-10 Medium
00 l 16-32 | Sig Quick 1.0-20 Stiff
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 32-64 Med. Quick 20-40 Very Stff
Axial Strain, € (%) >64 Quick >40 Hard
qu = 307 Kglom® = 3145881  ton/ft* Vale Unit
qu 3,146 ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,535 Kglem?
Ac = Cu = 154 kglem?




PROJECT

LOCATION
VARIATION WATERGLASS
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d cm
Height h m
Volume ™
Area, Ao m
Index Properties Weight of Wet Sail am
Weight of Dry Soil gram
Water Content %
Dry Unit Weight gram/cm
Proving Ring Calibration kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Adal Stress
& < e = <
£ E 3 £ ] 2
S I et M - f: 5
g2 | & | = 3
Sh__|e= 8hh P |A=Ao/(1-3hh)| o =P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (em”) (kg/em? )
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 1180 21,83 1974 1,106
1,00 1,02 160,0 29,60 19.84 1,492
1,50 1,53 204,0 37,74 1994 1,893
2,00 2,04 253,0 46,81 20,04 2,335
2,50 255 302,0 55,07 20,15 2773
3,00 3,06 346,00 64,01 20,26 3,150
3,50 3,57 385,00 71,23 20,36 3,498
4,00 4,08 111,00 76,04 2047 3714
= 4,50 4,59 4230 76,26 20,58 3,802
500 510 410,0 7585 20,69 3 666_
Faiure Visualzation
Undisturbed Remokled
Axial Strees - Strain Relationship
45
40 qy =3.77 kglem?
E 35 - il
230 =
; 25 3 Sensitivity UnCom. Strength, ton/t”
220 y= -0187x + i 671 i i [ et qusal500
g 15 i 2-4 Moderatery <025 Very Soft
310 } 4-8 Sensitve | 0,25-0,5 Sof.
05 8-16 VerySens. | 0.5-1,0 Medium
00 16-32 | SkigQuick | 10-20 Stif
00 10 20 30 40 50 60 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VeySwr
Axial Strain, & (%) >64 Quick >40 Hard
qu = 377 Kglem* = 3,860181  ton/ft* Vale
qu 3,86 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,884 Kglem?*
Ao = Cu= 188 kglm?




UMUR SAMPLE : 28 HARI
UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS
PROJECT PES,ELTIAN TUGAS AKHIR
LOCATION SATORIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 0%
SAMPLE NUMBER |
TESTING METHOD ASTM D 215655 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
I Rekonstituted Sample
ISample Size Diameter, d - 500 cm
Height, h 9.80 cm
Volume 1924226 ¢m*
Area, Ao 19635  cm?
rlndsx Properfies Weight of Wel Soil 3102 gam
Weight of Dry Soil 21853 gram
Water Confent 41,948 %
Dry Unit Weight 1,1357 gram/cm ’
Proving Ring Cafbration 0185 kg/div
Aval Axial Load & Stress
Deformation Axal Load Axal Stress
; = ] 3 E &
=] 2 a 2 S
sh|e=shm P |A=no/t-nm)| o=pPA
(mm) | (%) (div) (kg) fem?) (kg/cm”)
0,00 0,00 00 0,00 19.63 0,000
0,50 051 1780 3293 19,74 1,669
1,00 1,02 240,0 44,40 19,84 2238
1,50 153 288,0 £328 19,94 2,672
2,00 204 331,0 61,24 20,04 3,058
2,50 255 3750 69,38 20,15 3443
300 306 3880 71,78 20,26 3,544
350 357 3500 64,75 20,36 3,180
Failure Visuakzation
Undisturbed Remokied
Axial Strees - Strain Relationship
40
a5 qu = 3.47 Rg/cm?
S ek
€ 30
225 A .
T w4 Sensitity UnCom. Strength, tot’
8 20 R / V=2558x | < nsenstve | qu= 35529
5 15 7 7.4 | Wodetery | <025 | VeySoh
210 4-8 Senstive | 025-05 Soft
< 05 / 8-16 | VeySens | 05-10 | Medum
00 16-32 | SkgQuick | 1,0-20 S|
00 1.0 20 30 40 Jecel. | iveviciich | | 20-A0 | ey S
7 3 ! 5 X >64 Quick >40 Hard
Axial Strain, e (%)
qu= 347 Kglem® = 3552929 ton/ft* Vale Unit
qu 3,553 ton/ft*
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1734 Kgfem®
Ao = Q= 173 kglem?




PROJECT ToGAS AKHIR
LOCATION IITUNEXANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD TESTED BY
LABORATORY ~ASAN_ DO ONVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter. d cm
Height, h om
Volime cm”
Area, Ao em”
index Properties Weight of Wet Scil gam
Weight of Dry Soil 217, gam
Water Content 7913 %
Dry Unit Weight 1.1317 gram/em”
Proving Ring Catbration 0,185 kg/div
Aaal Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axal Stress
= FER] 0 BLgt g s
g | 3 & 3 8
S§h_|e= &hh P |A=Aof1-8Wh)| o=P/A
(mm) | (%) (div) (kg) fem?) (kg/em? )
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 051 205,0 37,93 1974 1,922
1,00 1,02 2500 4625 19,84 2331
1,50 1,53 3250 60,13 1994 3,015
2,00 2,04 353,0 65,31 20,04 3,258
250 2,55 382,0 70,67 20,15 3,507
2,00 3,06 360,0 66,60 20,25 3288
Faikire Visuakzation
Undisturbed Remokded
r Axial Strees - Strain Relationship
35
. 1®
’fg 30 qu =3.51 kglem?
T‘; 25
% 20 = y=2999% Sensiiuty UnCom. Strength, ton/t”
2 <2 nsenstve | qu= 35022
g r 24 | Moderatey | <025 | VerySof
s 10 4-8 Sensitive 025-05 Soft
2 o5 8-16 | VerySens | 05-10 | Medum
16-32 Skg Quick 10-20 Stiff
00 32-64 | Med Quck | 20-40 | VeryStn
00 1.0 20 30 40 >64 Quick >40 Hard
Axial Strain, £ (%)
qu = 351 Kglem* = 3592248  tonfft* Vale Unit
qu 359 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,753 Kglem?
Ac = Cu = 175 kglem?




UMUR SAMPLE : 3 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT
LOCATION LASCRATCRIUM MEKANIKA TANAH
VARIATION WATERGLASS 75%
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD ASTM T 216688 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 3.00 an
Height, h 9,80 on
Volume 1924226 om®
Area, Ao 19,635 an?
Index Properfies Weight of Wet Soif 2778 grem
Weight of Dry Soif 189,63 gram »
Water Content 46,469 %
Dry ! Init Weight 0,9855 gram/em®
Proving Ring Calibration 0.185 kg/div
Axial Adal Load & Stress i
Deformation Axial Load Axial Stress
g1 8| g | 3 g ?
a a S
Sh |e= Shh P A=Ao/(1-8hh)| o=PA
(mn) | (%) (div) kg) (em?) (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 100,0 18,50 19.74 0,937
1,00 1,02 178,0 32,983 19,84 1,660
1,50 1,53 261,0 4829 19,94 2,421
2,00 2,04 318,0 58,83 20,04 2,935
2,50 2,55 305,0 56,43 20,15 2,800
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
30 !/—\.
- e =
g ah = 2.85 kg/lem?
920 -
; 1.5 Sensithvity UnCom. Strength, ton/t*
«% 10 / e T | ierstve | qu- 29228
3 / 77 | Moderatery | <025 | Very Sof
< 0,5 4-8 Sensitive 025-05 Soft
8-16 Very Sens. 05-10 Medium
0.0 %-97 | ShgQuek | 1,0-20 | Str
00 1.0 20 99 32-64 | Med Quick | 20-40 | Very St
Axial Strain, (%) >64 Quick > 40 Hard
qu = 285 Kglem* = 2922774  tonft Value Unit
qu 2923 ton/t?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,426 Kglem?
AG = Cu= 143 kglom?




PROJECT

- ANTUGAS ARHIR -
LASTRATORIUM MEKANIKA TANAH

LOCATION
VARIATION WATERGLASS oK
SAMPLE NUMBER 4
TESTING METHOD ASTM O 215688 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 500 an
Height, h 9.80 an
Volume 1924226 op?
Area, Ao 19.635 an®
Index Properties Weight of Wet Soil 202,1 gram
Weight of Dry Soil 19314 gram
Water Content 4.660 %
Dry Unit Weight 10037 gram/om®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axdal Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Adal Stress
g 2| 8| % g “
Q aQ (&)
Sh |e=shm P |A=no/I-6hm)| o=PA
(mm) (%) (div) kg) (om?) (kg/em?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 - 0,51 70,0 12,95 19,74 0,656
1,00 1,02 132,0 24,42 19,64 1,231
1,60 1,53 225,0 41,63 19,94 2,087
2,00 2,04 312,0 51,72 20,04 2,880
2,50 2,55 384,0 71,04 20,15 3,526
3,00 3,06 434,0 80,29 20,26 3,964
350 357 425,0 78,63 20,36 3861
Failure Visualization -
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Rei;->kded
50
45
a0
B 35 ] qufF 3.92 kg/em?
R-: Z
825 7 Sensitity UnCom. Strength, ton/ft®
720 7 y = q596x2 +[0,799% S| vhsshetior | CNER 4018
g !5 4 7-4 | Moderatery | <025 | VerySof
210 & 4-8 Sensitive | 0,25-05 Soft
05 8-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medum
00 16-32 | SkgQuick | 1,0-20 St
0,0 1,0 2,0 30 40 50 6,0 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VeryStff
Axial Strain, € (%) > 64 Quick >40 Hard
q = 392 Kglem?* = 4017956  tonft? Value Unit
qu 4018 tonfit2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,961 Kg/em?
Ao = Cu = 1961 kglem?




UMUR SAMPLE : 7 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT PENEL TIAN TUGAS AKHIR
LOCATION ABORATORIUM MZKANIKA TANAH
VARIATICN WATERGLASS . 5%
SAMPLE NUMBER I
TESTING METHOD . ASTMD 215668 TESTED BY
LABORATORY . HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
| Sample Size Diameter, d 5.00 an
Height, h 9,80 an
Volume 1924226  on’
Area, Ao 19635  op?
Index Properiies Weight of Wet Soil 279.1 gram
Weight of Dry Soif 191,22 gram
Water Content 45,942 %
Dry Unit Weight 09938 gram/om 3
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axal Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axal Stress
3| 8| 8 |: 3 2
o L o e © L
g | 3| & | 3 5 “
a a S
&h|e=shm P |A=Ad(1-0Wh)| o=1/A
(mm) | (%) (div) (kg) (om?) (kgtem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 051 142,0 26,27 19,74 1,331
1,00 1,02 280,0 51,80 19,84 2,611
1,50 1,53 380,0 70,30 1994 3,626
2,00 2,04 370,0 68,45 20,04 3415
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remokied
4,0
35 po_—4
E&O J / qu = 3.30 kglem?
' % 25 /
g 20 4 V=0,066:¢ + 2,234x Senciy ——
Z i / <2 Insensitive | qu= 33807
30 Vi 3 7-4 | Moderatery | <025 | Very Soft
0.5 4.8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
0,0 8-16 Very Sens. 05-10 Medjum
0,0 1,0 20 30 40 16-32 Slig Quick 1,0-20 Stiff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 2,0-40 Very Stiff
>64 Quick >40 Hard
q = 330 Kglem® = 3380681 tonffi* Value Unit
qu 3,381 ton/ft?
Didapatkan nifai Kuat Geser : Cu 1,650 Kg/em?
Ao = Cu= 165 kgem?




PROJECT )
W WS ANIKA TANAH

LOCATION
VARIATION WATERG
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD == TESTED BY
LABORATORY NV ERSITY DATE
Rekonstituted Sa=—ze
Sample Size Diameter ¢ o7
Height h o
Volume =
Area, Ao =
Index Properties Weight of Wet &
Weight of Dry 3¢
Water Content
Dry Unit Weight gram/icn
Proving Ring Calibration xG/Civ
Axial
Deformation ress
=
E § 2
s | = 5
g | z
6h £= 6hh o =P/A
(mm) (%) (kgem®)
0,00 0,00 0.000
0,50 0.51 0.966
1,00 1,02 1.865
1,50 1,53 2.709
2,00 2,04 3018
2,50 2,55 2,938
3,00 3,06 2,859
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undistibed. Hemaked
40
.35 .
‘é 30 qu = 2‘92 kg:m-
§ 25 2
B 7
920 1+ e == 2 Sensitii 3
o / y= -0,209x2 + 2,155x ity UnCom. Strength, ton/ft
@ 15 b, <2 | msensitve | qu= 58394
510 i 2-4 | Moderatery | 025 | Vey Sof
05 -1 c4-8 Sensitive 025-05 Soft
00 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
00 1,0 20 30 40 16-32 Slig Quick 10-20 Stiff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med. Quick 20-40 Very Stiff
> 64 Quick >40 Hard
qu = 570 Kglem* = £839388 ton/ft* Value Unit
qu 5,84 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,850 Kglem?
Ao = Cu = 28 kglem?




_NMUR SAMPLE : 14 HARI

UNCONEINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT £} TLSAS AKH
LOCATION = M VEXANIKA TANAH
VARIATION WATZR 2 =32 oy O
SAMPLE NUM
TESTING METHCD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstitutes Samp=
Sample Size Diameter 2 20 o
Height 7 am
Volume on
Area Ac -
Index Properties Weight ¢* gram
gram
%
gram/cm’
Proving Ring Cakbraton 0,185 kg/div
Axial Axdai Load & Stress
Deformaton AxalLozs Axial Stress
& 3 & 2] 3 8
2l 2 g | 3 5 =
(=] Q o
Sh o= &hh P A=Ao/(1-6h/h)| o =P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (em*?) (kg/em”™)
0,00 0.00 0.0 0,00 19.63 0.000
050 | 651 | 2200 | 4C.70 19,74 2,062
1.00 1,02 3140 59.02 19,84 2.9?
1.50 1,53 400,0 74,00 19,94 3711
2,00 2,04 4350 50,48 20,04 4,015
2.50 2,55 4200 77,70 20,15 3,855
Failure Visualzation
Axial Strees - Strain Relationship i e
40 - <3
a 85 qu = 4.45 kglem?
§ 30
% 25 / y =3p81x
§ < 7 Senstivity UnCom. Strength, ton/’
B 15 <2 Insensitive = 41533
210 7-4 | Moderatery | <025 | VerySof
< 05 F 4-8 | Senstve | 025-05 | Soft
o6 8-16 | VerySens | 05-10 | Medium
% 16-32 Shg Quick 1,0-20 Stiff
00 e 20 20 &g 3264 | Med Quick | 20-40 | Ve St
Axial Strain, (%) N} Quick >40 Hard
qu= 405 Kglem® = 4153319 tonft! Value Unit
qu 4153 ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 2,027 Kg/em?
A =Cu= 203 kglem?




PROJECT 22'.2_ T 2N TUGAS AKHIR

A = Cu = 241 kglem?

LOCATION = = U0 MEKANIKA TANAH
VARIATION WATE 33 s
SAMPLE NUMBER
TESTING METHCD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstituted Sam
Sample Size Diameter d
Height h
Volume
Index Properties
Dry Unit Weigh 19948 gramicm’®
Proving Ring Calibration 5185 kg/div
Axial Stress
Deformation Axzl Load Axal Stress
< = 2 =
&h £= &hh P A=Ao/(1-0hh)| o =PA
(mm) | (%) (div) (kg) m°) (kg/em”)
0,00 0,00 0.0 0,00 19,63 0,000
050 0,51 2650 49.03 19,74 2,484
1,00 1,02 386,0 71,41 19.84 3,600
1,50 1,63 4630 85,66 19,94 4,296
2,00 2,04 5140 95,09 20,04 4,744
2,50 255 507.0 93,80 20,15 4,655
Failure Visualization
Undisturbed Remokded
Axial Strees - Strain Relationship
5,0
45 P
g 4:0 P qu = 4.82 kglcm?
o
E:’ g(s) y 3 4.687x
g 25 'L/ Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft*
ﬁ 20 / <2 Insensitive | qu=  4,9373
gie 2-4_| Woderatery | <025 | VeySof
<10 % —y 7-7 | Sensitve | 025-05 | Sof
0.5 8-16 | VeySens | 05-1,0 | Medum
0.0 T6-32 | SigQuick | 1,0-20 | st
00 1.0 20 30 40 32-64 | Med Quick | 2,0-40 | VeryStiff
Axial Strain, & (%) >64 Quick >40 Hard
qu = 482 Kglom® = 4937342  tonft* Value Unit
qu 494 ton/itt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,409 Kg/em?




JMUR SAMPLE : 21 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT SONSL TIAN TUGAS AKRIR
LOCATION ATER
VARIATION WATER
SAMPLE NUMSER
TESTING METHOD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter. d on
Height h om
Volume o’
Area, Ao on®
Index Properties Weight of Wet Soi gram
Weight of Dry Scil gram 2
Water Content %
Dry Unit Weight gramiom®
Proving Ring Calibration kg/div
Axial Axal Load B
Deformation Axial Load Aval Stress
s R E
g < 8 2 8
sh |e=shm P |A=Ao/i-onh)| o=PA
(mm) | (%) | (dv) (kg) ton®) | thgfem®)
0.00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 164,0 30,34 19.74 1,637
1,00 1,02 280,0 51,80 19,84 2,611
1,50 1,53 390,0 72,15 1994 3618
2,00 2,04 451,0 83,44 20,04 4,163
2,50 2,55 489,0 90,47 20,15 4,490
3,00 3,06 470,0 86,95 20,26 4,293
Failure Visualization
Undisturbed ‘Remolded
Axial Strees - Strain Relationship
45 =%
40
g 35 o | qu=444
s i
230
é ;z L y = -0,434x? + 3,108 Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft”
g 1'5 / <2 Insensitive | qu= 45458
s 7 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
LRI 38 | Sensthe | 055-05 | Sof
05 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
0,0 1€-32 Sthig Quick 10-20 Stiff
00 1.0 20 30 40 32-64 | Med. Quick | 20-40 Very Stiff
Axial Strain, & (%) >64 Quick > 40 Hard
qu= 444 Kglem? = 4,545766  tonffi* Value Unit
qu 4,546 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2218 Kg/em?®
Ao =Cu= 222 kglem?




PROJECT STVE T AN TUGBAS AKHIR
XK ANIKA TANAH

LOCATION =
VARIATION WA
SAMPLE NUMB
TESTING METHCD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rakorstituted Scmple
Sample Size Diameter d on
Height, h on
Volume o’
Area. Ao on*
Index Properties Weight of Wet Soil gram
Weight of Dry Soil gram
Water Content %
Dry Unit Weight gram/om 4
Proving Ring Calibration 0185 ~ kg/idiv
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
Els| | s £
E 3| & | 3 T | 8
- i s 5
z < g < S
Sh £= Shih P A=Ao/(1-0hh)| o=PA
(mm) (%) (div) (kg) (em?) (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0.00 19,63 0,000
0,50 0,51 286,0 52,91 19,74 2,681
1,00 1,02 430,0 79,55 19,84 4,010
1,50 1,53 514,0 95,09 19,94 4,769
2,00 2,04 5640 104,34 20,04 5,206
2,50 2,55 575,0 106,38 20,15 5279
3,00 3,06 568,0 105,08 20,26 5,188

Failure Visualization

Undisturbed Remokied
Axial Strees - Strain Relationship
—
it e
& 45
g 40 qu =536 kgdlem?
235 7
© 30 7 — Sensitivity UnCom. Strength, fon/ft*
§ 25 S _y=5]15x —
s 2'0 <2 Insensitive | qu= 54919
g 1 '5 A .. .. 2-4 Moderatery <025 Very Soft
X0 W | TN | o NS 4-8 | Sensite | 025-05 Soft
0,5 8-16 Very Sens. 05-10 Medium
0,0 16-32 Sl Quick 10-20 Stiff
00 1.0 2,0 30 40 32-64 | Med Quick | 20-40 Very Stiff
Axial Strain, € (%) > 64 Quick >40 Hard
q = 536 Kgem? = 5491856  ton/t? Value Unit
qu 5,49 tonft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,680 Kg/em?
Ao = Cu= 268 kglem?




JMUR SAMPLE : 28 HARI

UNCONFINED CO

PROJECT
LOCATION

VARIATION WATZRZ_A33 ~ %

SAMPLE NUMB

TESTING METHCD 2T TESTED BY
LABORATORY AN TONUY DATE
Rekonstituted Sampie
Sample Size .
Index Properties Weight of
Weight
Water C 3
Dry Unit Weight
Proving Ring Calibration
Axal
Deformation Axal Load 403/ Stress
s 5 H = = &
o 2 o £ = &
3 < 8 < S
sh_|e=shm P |A=2011-50m)| o =PA
(mm) | (%) | (V) (kg) cm (kg/em®)
0,00 0.00 0.0 0.00 19.63 0,000
050 | 051 | 2790 | 51.62 1974 2,615
100 1,02 3030 56.06 19.84 2,826
1,50 1,53 471.0 8714 1994 4370
2,00 2,04 479.0 8862 20.04 4421
3,00 3,06 469,0 86,77 2026 4,284
Failure Visualization
Undisturbed Remolded
Axial Strees - Strain Relationship
50
_ 45 = s
& 40
S 35 qul= 4.68 kalenf?
2 3‘0 4
g 2'5 '/ 4 v =}4.108x Sensitivity UnCom. Strength, towft’
o 2'0 <2 Insensitive | qu= 47955
g 15 / | 2-4 | Moderatery | <025 | Very Soft
3.0 L1 48 | Senstve | 02505 | Sof
05 / 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medium
00 16-32 | Shg Quick | 1,0-20 Stiff
00 10 20 30 40 32-64 | Med. Quick 20-40 Very Stiff
Axial Strain, & (%) 64 Quick >40 Hard
qu = 468 Kglem?* = 4795512  ton/t* Value Unit
qu 4,796 ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,340 Kg/lem?
Ao = Cu = 234 kglem?




PROJE e —Re
LOCATION A ATTR
VARIATION W = Sy

SAMPLE NUM
TESTIN 237 TESTED BY
LABORATO —iis DATE
Sample Size
Index Properties
Proving Ring Calibration -
Axal
Deformation
g =
2| B
& 4
S ]
2 2
Sh e= 6hh P A= Aod(1-
/mm) (%) (div) g on- ke
0.00 0.00 00 0.00 19.63 0.000
0,50 0.51 2210 4089 1974 2,072
1,00 1,02 361,0 66.79 19,64 3367
1,50 1,53 431,0 79,74 19,94 3999
2,00 2,04 4330 80,11 20,04 3,996
2,50 2,55 3250 60,13 20.15 2,984
Failure Visualization
Undisturbed Remokded
Axial Strees - Strain Relationship
50
b 303 kalem? o
S . QU=3 cl
“é‘, 4,0
535 ¥ N
x
% 30 / > Sensitivity UnCom. Strength, tovft’
925 +—F - =
g o0 y=478 <2 Insensitive qu= 40217
@ o 4 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
53“ i R 4-8 Sensitive | 025-0,5 Soft
0'5 8-16 Very Sens. 05-10 Medium
0'0 16 -32 Sthg Quick 1,0-2,0 Stiff
g 00 10 20 30 40 32-64 Med. Quick 20-40 Very Stiff
' ' i ' 1 > 64 Quick >40 Hard
Axial Strain, & (%)
qu = 393 Kglem® = 4027703  tonfft Value Unit
qu 4,03 tonffi?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,9655 ’ Kglem?
Ao = Cu= 197 kglcm?




PROJECT

- ANTUGAS ARHIR -
LASTRATORIUM MEKANIKA TANAH

LOCATION
VARIATION WATERGLASS oK
SAMPLE NUMBER 4
TESTING METHOD ASTM O 215688 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d 500 an
Height, h 9.80 an
Volume 1924226 op?
Area, Ao 19.635 an®
Index Properties Weight of Wet Soil 202,1 gram
Weight of Dry Soil 19314 gram
Water Content 4.660 %
Dry Unit Weight 10037 gram/om®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axdal Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Adal Stress
g 2| 8| % g “
Q aQ (&)
Sh |e=shm P |A=no/I-6hm)| o=PA
(mm) (%) (div) kg) (om?) (kg/em?)
0,00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 - 0,51 70,0 12,95 19,74 0,656
1,00 1,02 132,0 24,42 19,64 1,231
1,60 1,53 225,0 41,63 19,94 2,087
2,00 2,04 312,0 51,72 20,04 2,880
2,50 2,55 384,0 71,04 20,15 3,526
3,00 3,06 434,0 80,29 20,26 3,964
350 357 425,0 78,63 20,36 3861
Failure Visualization -
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Rei;->kded
50
45
a0
B 35 ] qufF 3.92 kg/em?
R-: Z
825 7 Sensitity UnCom. Strength, ton/ft®
720 7 y = q596x2 +[0,799% S| vhsshetior | CNER 4018
g !5 4 7-4 | Moderatery | <025 | VerySof
210 & 4-8 Sensitive | 0,25-05 Soft
05 8-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medum
00 16-32 | SkgQuick | 1,0-20 St
0,0 1,0 2,0 30 40 50 6,0 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VeryStff
Axial Strain, € (%) > 64 Quick >40 Hard
q = 392 Kglem?* = 4017956  tonft? Value Unit
qu 4018 tonfit2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,961 Kg/em?
Ao = Cu = 1961 kglem?




UMUR SAMPLE : 7 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT PENEL TIAN TUGAS AKHIR
LOCATION ABORATORIUM MZKANIKA TANAH
VARIATICN WATERGLASS . 5%
SAMPLE NUMBER I
TESTING METHOD . ASTMD 215668 TESTED BY
LABORATORY . HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted Sample
| Sample Size Diameter, d 5.00 an
Height, h 9,80 an
Volume 1924226  on’
Area, Ao 19635  op?
Index Properiies Weight of Wet Soil 279.1 gram
Weight of Dry Soif 191,22 gram
Water Content 45,942 %
Dry Unit Weight 09938 gram/om 3
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axal Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axal Stress
3| 8| 8 |: 3 2
o L o e © L
g | 3| & | 3 5 “
a a S
&h|e=shm P |A=Ad(1-0Wh)| o=1/A
(mm) | (%) (div) (kg) (om?) (kgtem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 051 142,0 26,27 19,74 1,331
1,00 1,02 280,0 51,80 19,84 2,611
1,50 1,53 380,0 70,30 1994 3,626
2,00 2,04 370,0 68,45 20,04 3415
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remokied
4,0
35 po_—4
E&O J / qu = 3.30 kglem?
' % 25 /
g 20 4 V=0,066:¢ + 2,234x Senciy ——
Z i / <2 Insensitive | qu= 33807
30 Vi 3 7-4 | Moderatery | <025 | Very Soft
0.5 4.8 Sensitive | 0,25-0,5 Soft
0,0 8-16 Very Sens. 05-10 Medjum
0,0 1,0 20 30 40 16-32 Slig Quick 1,0-20 Stiff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med Quick | 2,0-40 Very Stiff
>64 Quick >40 Hard
q = 330 Kglem® = 3380681 tonffi* Value Unit
qu 3,381 ton/ft?
Didapatkan nifai Kuat Geser : Cu 1,650 Kg/em?
Ao = Cu= 165 kgem?




PROJECT )
W WS ANIKA TANAH

LOCATION
VARIATION WATERG
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD == TESTED BY
LABORATORY NV ERSITY DATE
Rekonstituted Sa=—ze
Sample Size Diameter ¢ o7
Height h o
Volume =
Area, Ao =
Index Properties Weight of Wet &
Weight of Dry 3¢
Water Content
Dry Unit Weight gram/icn
Proving Ring Calibration xG/Civ
Axial
Deformation ress
=
E § 2
s | = 5
g | z
6h £= 6hh o =P/A
(mm) (%) (kgem®)
0,00 0,00 0.000
0,50 0.51 0.966
1,00 1,02 1.865
1,50 1,53 2.709
2,00 2,04 3018
2,50 2,55 2,938
3,00 3,06 2,859
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undistibed. Hemaked
40
.35 .
‘é 30 qu = 2‘92 kg:m-
§ 25 2
B 7
920 1+ e == 2 Sensitii 3
o / y= -0,209x2 + 2,155x ity UnCom. Strength, ton/ft
@ 15 b, <2 | msensitve | qu= 58394
510 i 2-4 | Moderatery | 025 | Vey Sof
05 -1 c4-8 Sensitive 025-05 Soft
00 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
00 1,0 20 30 40 16-32 Slig Quick 10-20 Stiff
Axial Strain, & (%) 32-64 | Med. Quick 20-40 Very Stiff
> 64 Quick >40 Hard
qu = 570 Kglem* = £839388 ton/ft* Value Unit
qu 5,84 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,850 Kglem?
Ao = Cu = 28 kglem?




_NMUR SAMPLE : 14 HARI

UNCONEINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT £} TLSAS AKH
LOCATION = M VEXANIKA TANAH
VARIATION WATZR 2 =32 oy O
SAMPLE NUM
TESTING METHCD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstitutes Samp=
Sample Size Diameter 2 20 o
Height 7 am
Volume on
Area Ac -
Index Properties Weight ¢* gram
gram
%
gram/cm’
Proving Ring Cakbraton 0,185 kg/div
Axial Axdai Load & Stress
Deformaton AxalLozs Axial Stress
& 3 & 2] 3 8
2l 2 g | 3 5 =
(=] Q o
Sh o= &hh P A=Ao/(1-6h/h)| o =P/A
(mm) | (%) (div) (kg) (em*?) (kg/em”™)
0,00 0.00 0.0 0,00 19.63 0.000
050 | 651 | 2200 | 4C.70 19,74 2,062
1.00 1,02 3140 59.02 19,84 2.9?
1.50 1,53 400,0 74,00 19,94 3711
2,00 2,04 4350 50,48 20,04 4,015
2.50 2,55 4200 77,70 20,15 3,855
Failure Visualzation
Axial Strees - Strain Relationship i e
40 - <3
a 85 qu = 4.45 kglem?
§ 30
% 25 / y =3p81x
§ < 7 Senstivity UnCom. Strength, ton/’
B 15 <2 Insensitive = 41533
210 7-4 | Moderatery | <025 | VerySof
< 05 F 4-8 | Senstve | 025-05 | Soft
o6 8-16 | VerySens | 05-10 | Medium
% 16-32 Shg Quick 1,0-20 Stiff
00 e 20 20 &g 3264 | Med Quick | 20-40 | Ve St
Axial Strain, (%) N} Quick >40 Hard
qu= 405 Kglem® = 4153319 tonft! Value Unit
qu 4153 ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser Cu 2,027 Kg/em?
A =Cu= 203 kglem?




PROJECT 22'.2_ T 2N TUGAS AKHIR

A = Cu = 241 kglem?

LOCATION = = U0 MEKANIKA TANAH
VARIATION WATE 33 s
SAMPLE NUMBER
TESTING METHCD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstituted Sam
Sample Size Diameter d
Height h
Volume
Index Properties
Dry Unit Weigh 19948 gramicm’®
Proving Ring Calibration 5185 kg/div
Axial Stress
Deformation Axzl Load Axal Stress
< = 2 =
&h £= &hh P A=Ao/(1-0hh)| o =PA
(mm) | (%) (div) (kg) m°) (kg/em”)
0,00 0,00 0.0 0,00 19,63 0,000
050 0,51 2650 49.03 19,74 2,484
1,00 1,02 386,0 71,41 19.84 3,600
1,50 1,63 4630 85,66 19,94 4,296
2,00 2,04 5140 95,09 20,04 4,744
2,50 255 507.0 93,80 20,15 4,655
Failure Visualization
Undisturbed Remokded
Axial Strees - Strain Relationship
5,0
45 P
g 4:0 P qu = 4.82 kglcm?
o
E:’ g(s) y 3 4.687x
g 25 'L/ Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft*
ﬁ 20 / <2 Insensitive | qu=  4,9373
gie 2-4_| Woderatery | <025 | VeySof
<10 % —y 7-7 | Sensitve | 025-05 | Sof
0.5 8-16 | VeySens | 05-1,0 | Medum
0.0 T6-32 | SigQuick | 1,0-20 | st
00 1.0 20 30 40 32-64 | Med Quick | 2,0-40 | VeryStiff
Axial Strain, & (%) >64 Quick >40 Hard
qu = 482 Kglom® = 4937342  tonft* Value Unit
qu 494 ton/itt
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,409 Kg/em?




JMUR SAMPLE : 21 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT SONSL TIAN TUGAS AKRIR
LOCATION ATER
VARIATION WATER
SAMPLE NUMSER
TESTING METHOD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter. d on
Height h om
Volume o’
Area, Ao on®
Index Properties Weight of Wet Soi gram
Weight of Dry Scil gram 2
Water Content %
Dry Unit Weight gramiom®
Proving Ring Calibration kg/div
Axial Axal Load B
Deformation Axial Load Aval Stress
s R E
g < 8 2 8
sh |e=shm P |A=Ao/i-onh)| o=PA
(mm) | (%) | (dv) (kg) ton®) | thgfem®)
0.00 0,00 00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 164,0 30,34 19.74 1,637
1,00 1,02 280,0 51,80 19,84 2,611
1,50 1,53 390,0 72,15 1994 3618
2,00 2,04 451,0 83,44 20,04 4,163
2,50 2,55 489,0 90,47 20,15 4,490
3,00 3,06 470,0 86,95 20,26 4,293
Failure Visualization
Undisturbed ‘Remolded
Axial Strees - Strain Relationship
45 =%
40
g 35 o | qu=444
s i
230
é ;z L y = -0,434x? + 3,108 Sensitivity UnCom. Strength, ton/ft”
g 1'5 / <2 Insensitive | qu= 45458
s 7 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
LRI 38 | Sensthe | 055-05 | Sof
05 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medum
0,0 1€-32 Sthig Quick 10-20 Stiff
00 1.0 20 30 40 32-64 | Med. Quick | 20-40 Very Stiff
Axial Strain, & (%) >64 Quick > 40 Hard
qu= 444 Kglem? = 4,545766  tonffi* Value Unit
qu 4,546 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2218 Kg/em?®
Ao =Cu= 222 kglem?




PROJECT STVE T AN TUGBAS AKHIR
XK ANIKA TANAH

LOCATION =
VARIATION WA
SAMPLE NUMB
TESTING METHCD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rakorstituted Scmple
Sample Size Diameter d on
Height, h on
Volume o’
Area. Ao on*
Index Properties Weight of Wet Soil gram
Weight of Dry Soil gram
Water Content %
Dry Unit Weight gram/om 4
Proving Ring Calibration 0185 ~ kg/idiv
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
Els| | s £
E 3| & | 3 T | 8
- i s 5
z < g < S
Sh £= Shih P A=Ao/(1-0hh)| o=PA
(mm) (%) (div) (kg) (em?) (kg/em?)
0,00 0,00 0,0 0.00 19,63 0,000
0,50 0,51 286,0 52,91 19,74 2,681
1,00 1,02 430,0 79,55 19,84 4,010
1,50 1,53 514,0 95,09 19,94 4,769
2,00 2,04 5640 104,34 20,04 5,206
2,50 2,55 575,0 106,38 20,15 5279
3,00 3,06 568,0 105,08 20,26 5,188

Failure Visualization

Undisturbed Remokied
Axial Strees - Strain Relationship
—
it e
& 45
g 40 qu =536 kgdlem?
235 7
© 30 7 — Sensitivity UnCom. Strength, fon/ft*
§ 25 S _y=5]15x —
s 2'0 <2 Insensitive | qu= 54919
g 1 '5 A .. .. 2-4 Moderatery <025 Very Soft
X0 W | TN | o NS 4-8 | Sensite | 025-05 Soft
0,5 8-16 Very Sens. 05-10 Medium
0,0 16-32 Sl Quick 10-20 Stiff
00 1.0 2,0 30 40 32-64 | Med Quick | 20-40 Very Stiff
Axial Strain, € (%) > 64 Quick >40 Hard
q = 536 Kgem? = 5491856  ton/t? Value Unit
qu 5,49 tonft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,680 Kg/em?
Ao = Cu= 268 kglem?




JMUR SAMPLE : 28 HARI

UNCONFINED CO

PROJECT
LOCATION

VARIATION WATZRZ_A33 ~ %

SAMPLE NUMB

TESTING METHCD 2T TESTED BY
LABORATORY AN TONUY DATE
Rekonstituted Sampie
Sample Size .
Index Properties Weight of
Weight
Water C 3
Dry Unit Weight
Proving Ring Calibration
Axal
Deformation Axal Load 403/ Stress
s 5 H = = &
o 2 o £ = &
3 < 8 < S
sh_|e=shm P |A=2011-50m)| o =PA
(mm) | (%) | (V) (kg) cm (kg/em®)
0,00 0.00 0.0 0.00 19.63 0,000
050 | 051 | 2790 | 51.62 1974 2,615
100 1,02 3030 56.06 19.84 2,826
1,50 1,53 471.0 8714 1994 4370
2,00 2,04 479.0 8862 20.04 4421
3,00 3,06 469,0 86,77 2026 4,284
Failure Visualization
Undisturbed Remolded
Axial Strees - Strain Relationship
50
_ 45 = s
& 40
S 35 qul= 4.68 kalenf?
2 3‘0 4
g 2'5 '/ 4 v =}4.108x Sensitivity UnCom. Strength, towft’
o 2'0 <2 Insensitive | qu= 47955
g 15 / | 2-4 | Moderatery | <025 | Very Soft
3.0 L1 48 | Senstve | 02505 | Sof
05 / 8-16 | VerySens. | 05-10 | Medium
00 16-32 | Shg Quick | 1,0-20 Stiff
00 10 20 30 40 32-64 | Med. Quick 20-40 Very Stiff
Axial Strain, & (%) 64 Quick >40 Hard
qu = 468 Kglem?* = 4795512  ton/t* Value Unit
qu 4,796 ton/ft
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,340 Kg/lem?
Ao = Cu = 234 kglem?




PROJE e —Re
LOCATION A ATTR
VARIATION W = Sy

SAMPLE NUM
TESTIN 237 TESTED BY
LABORATO —iis DATE
Sample Size
Index Properties
Proving Ring Calibration -
Axal
Deformation
g =
2| B
& 4
S ]
2 2
Sh e= 6hh P A= Aod(1-
/mm) (%) (div) g on- ke
0.00 0.00 00 0.00 19.63 0.000
0,50 0.51 2210 4089 1974 2,072
1,00 1,02 361,0 66.79 19,64 3367
1,50 1,53 431,0 79,74 19,94 3999
2,00 2,04 4330 80,11 20,04 3,996
2,50 2,55 3250 60,13 20.15 2,984
Failure Visualization
Undisturbed Remokded
Axial Strees - Strain Relationship
50
b 303 kalem? o
S . QU=3 cl
“é‘, 4,0
535 ¥ N
x
% 30 / > Sensitivity UnCom. Strength, tovft’
925 +—F - =
g o0 y=478 <2 Insensitive qu= 40217
@ o 4 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
53“ i R 4-8 Sensitive | 025-0,5 Soft
0'5 8-16 Very Sens. 05-10 Medium
0'0 16 -32 Sthg Quick 1,0-2,0 Stiff
g 00 10 20 30 40 32-64 Med. Quick 20-40 Very Stiff
' ' i ' 1 > 64 Quick >40 Hard
Axial Strain, & (%)
qu = 393 Kglem® = 4027703  tonfft Value Unit
qu 4,03 tonffi?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,9655 ’ Kglem?
Ao = Cu= 197 kglcm?




M= SAMPLE : 3HARI

UNCON=INED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT N AN IR
LOCATION ]
VARIATION WATESG 133
SAMPLE NUMEES
TESTING MET=ID TESTED BY
LABORATORY DATE
Petonsomme laooe
Sample Size Deresr 2
megT T
Youre
Ama Ao
Index Properties WegT o e Sal
Wesgrr o Ory Soi ~
(= —gv- — 4
Dry Unt wagrt
Proving Ring Caitrasion
Axial -
Deformation Aza e
B & = |
3 g H
3 o =
g E s
qQ s S
Sh_|e= smh
(mm) (%) av
0,00 0.00 0.0
0,50 0,51 150.0
1,00 1,02 240
1,50 1,53 2990
2,00 2,04 2900
Faiiure Visuakzation
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remalded
30
> . o
g A qu = 2.89 kglem?
§ 20 8 .
T y = 3,662x
215 % —
4 / Sensiivly UnCom. Strength,font”
@ 10 <2 Insensitve | qu=  2,9506
i / 2-4 | Moderatery | <025 Very Soft
0.5 - 4-8 Senstve | 025-05 Soft
00 8-16 | VerySens | 05-10 | Medm
16-32 | SigQuick | 10-20 St
%0 "‘Ld sm“(:;o 20 32-64 | Med.Quick | 20-40 | Veryser
> 64 Quick >4,0 Hard
qQu = 289 Kglem* = 295908 ton/fi* Value Unit
qu 2,960 tonf?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,444 Kglem?
A =Cu= 14 kg/cm?




PROJECT

LOCATION

VARIATION WATERGLA3S
SAMPLE NUMEER

TESTING METHOD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diam d
Height. h
Volume
Area, Ao
Index Properties Weight of Wt &
Weight of Dry Soi
Water Content
Dry Unit Wesght
Proving Ring Calibration
Axial Ax
Deformation Axial Load
£ l=d 8ls g
1T LY
s | 2| 5|3 g 3
2 < ) X 3
Q Q S
shle=snm P [A=2o/1-5hh)| o=PA
(mm) | (%) | (@) | (g (em®) | (hgpem®)
0,00 0,00 0.0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 281,0 51,99 19,74 2,634
1,00 1,02 300,0 55,50 19,84 2,798
1,50 1,53 310,0 57,35 19,94 2,876
2,00 2,04 300,0 55,50 20,04 2,769
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship [ R
35
g 30 +— T = %
i 05 4 — ==
% 20 f qu = B.25 kg/cm?
g 15 / Sensitivity UnCom. Strength, fon/t” |
@a / y §4,701x <2 insensitive | qu= 33265
‘3_' 10 / 2-4 | Modoratey | <025 | Very Sof
05 4-8 Sensitive | 0,25-05 Soft
00 8-16 | VeySens. | 05-10 | Medum
16-32 | SigQuick | 10-20 Stiff
0 1‘;“ smm,u(:;o o0 32-64 M-dOudr 20-40 | Very Stiff
>64 Quick >4,0 Hard
qu = 325 Kglem* = 3326466 ton/fi* Value Unit
qQu 3,326 fon/ft2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,623 Kglem?
Ao = Cu = 1623 kglem?




_MUR SAMPLE : 7 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS

PROJECT
LOCATION
VARIATION WATERG 133
SAMPLE NUMSER
TESTING METHOD TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstutas Sampee
Sample Size
Index Properties
Dry Unt Wesge
Proving Ring Calibration
Axial A sac d
D ® 2
= I 4
3 g 3 %
& 3 2 g
3 < 3
sh |e=shm A= Ao/1-80h)| o =PA
(mm) | (%) om?) (kg/em?)
0,00 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 19,74 1,669
1,00 1,02 19,84 3171
1,50 1,53 19,94 3,229
2,00 2,04 20,04 3,101
Failure Visuaization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
35
*
< 30 ’ o .
= 2
§. 25 +— _./ qf = 3.36 kg/em’
% 20
o &
g 7% y=4,.276x
£ L | g / Sensitviy UnCom, Strength, tont’
s 10 . <2 Insensitive qu= 3413
25 / 24| Modorstey | <025 | veySot
4-8 Sensiive | 025-0,5 Sof
00 316 | VeySens | 05-1,0 | Medum
00 1.0 20 30 16-32 | SigQuck | 10-20 S
Axial Strain, e (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | VerySuf
> 64 Quick >40 Hard
qu= 33 Kglem* = 3441273 tonff* Value Unit
qu 3441 ton/fi2
Didapatkan nifai Kuat Geser : Cu 1,679 Kg/em?
AG =Cu= 168 kglem?




LoCA

VARIATION M2 === &&=

JAS R

e TESTED BY
SESHLCDN NWVEESTY DATE
Sample Size
Index Properses
Proving Ring Caitr=tor
A
Deformasor
3
s &
g
3
Sh
(mm)
0,00
050
1,00
1,50
200
|
Failurs
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Rerolded
50
45
T 40 P *
£ 0 > /
$3s5
% 30 // qu =}4.76 kg/lcm?
5
g §° / ¥36.564x Sensitivly UnCom. fort?
32017 Srongh
s 15 7 = <2 Insensitive | qu= 4,881
1017 7.4 | Modertey | <025 | Vey Sof
05 18 | Senste | 025-05 | s
L 316 | VorySens | 05-10 | Medum
98 L 29 30 16-32_} SkgQuck | 10-20 | s
Axial Straim, ¢ (%) 32-64 | Med. Quick | 20-40 | Very SEl
>64 Quick >40 Hard
qu= 476 Kglcm* = 47880964 tonfi* Value Unit
qu 4,88 ton/ft2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,382 Kglem?
Ag =Cu = 238 kgom?




N I

LMD E
Ll S =

14 HARI

V7/NED COMPRESSION TEST RESULTS

: TESTED BY
= DATE
Sample Sizz
Index Properies
gramiem’
/dN
H 2
= g
= 1 %]
= S
2 Jaza0-sem| o=pPaA
s iem?) (kg/cm‘,)
0 19,63 0,000
, 0.51 50.33 19.74 2,578
1.00 1,02 3800 | 8% 19,84 3,357
1,50 1.53 410 | 8159 19,94 4,091
2.00 2.04 4300 | 79.55 20,04 5,969
Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed ‘Remolded
45
5% 40 A~
E 35 4 quy =414 kglem?
D30 — —]
AT
g, A y=5125x
; vl 4 = Sensiivly UnCom. Strength, tot”
3.3 7 2 | hsensive | qu= 42456
* L e O 74| Modertay | <025 | Vey S
o.o 4-8 Senstive | 0,25-05 Solt
' 8-10 | VerySens. | 05-1,0 | Medkm
0.0 1.0 29 3.0 -2 | Sigouck | 10-20 | s
Axlal Strain, £ (%) 2-64 | Med Quck | 20-40 | Very St
>64 Quick >40 Hard )
qu= 414 Kglem* = 4245609 ton/f* Value Untt
qu 4,246 o/
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,072 Kgiem?
Ao = Cu = 207 kglem?




PROJECT SONE TAN TUGAS AKHIR
M WK ANIKA TANAH

LOCATION
VARIATION WA -
SAMPLE NU
TESTING METHOD 13w TESTED BY
LABORATORY ~A3EN ERITY DATE
Rekonstmmes Saroe
Sample Size Diameszr = S35 =
Index Properties
Proving Ring Calibration
Axial
Deformation
=
3 8 -
& 2 ‘ | 3
g £ o= 2
a < = |
sh le=snm 7 la=Asi1-am)| o=PA
(mm) (%) (o o em? (kg/em? )
0,00 0, 0,0 0,00 1383 0,000
0,50 0,51 0.0 19.74 1,875
1,00 1,02 2840 18,34 2,649
1,50 153 3420 15,84 3,173
2,00 2,04 3740 2004 3,452
2,50 2,58 3840 20.15 3,526
3,00 306 379.0 20,26 3,462
Faiture \
Axial Strees - Strain Relationship Undisturbed Remoided
40
35 -
an / qu = 3.66 kglcm?
o
%2,5
220 ‘/ y =3,)97x
;f-, 15 Sensitivity UnCom. Sirangth, ton/t?
510 { N <2 Insensitve | qu= 37523
s | b . | 24| Moderstey | <025 | Vaysof
- 4-8 Sensitve | 0,25-0,5 Soft
A 8-16 | VerySens. | 05-1,0 | Medium
0,0 10 20 30 4,0 TN T BB =7
Axial Strain, e (%) 32-64 | Med. Quick | 2,0-40 | Very Sof
>64 Quick >40 Hard
qu= 366 Kglem* = 3752341 ton/f? Value Unit
qQu 375 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 1,831 Kg/em?
Ao = Cu = 183 kglem?




UMUR SAMPLE : 21 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS
PROJECT PENELITIAN T1
LOCATION
VARIATION WATERGLASS
SAMPLE NUMBER I
TESTING METHOD ASTM D 216568 TESTED BY
LABORATORY HASANUDDIN UNIVERSITY DATE
Rekonstituted San,ple
Sample Size Diameter, d 5.00 om
Height, h 9.80 cm
Volume 1924226  ¢m?
Area, Ao 19635  em?
|Index Properties Weight of Wet Soil 269,2 gram
Weight of Dry Soil 184,36  gram .
Water Content 46,002 %
Dry Unit Weight 09581  gramem?®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
4
£ 5 4 3 g
| % g | 2 g 3
Q 8 = Q
Sh |e=é&hm P |p=Aon1-50m)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) (cm?) | tkgrem?)
9,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 310,0 57,35 19,74 2,906
1,00 1,02 4700 | 86,95 19,84 4,383
1,50 1,53 532,0 98,42 19,94 4,936
2,00 2,04 528,0 97,68 20,04 4,873
Faduro
Axial Strees - Strain Relationship Undistrbed ‘Remolded
55
50 > 3
§ 45 qu-=Pp:09-Kglem2—
§ 40 V
235 £ Slerad
% 30 =
%25 L
Z 20 74 Senstiy UnCom. Strargéh, "
15 // <2 Insensitve | qu= 52129
2 ;-g yA 2-4 | Moderatery | <025 | VerySof
b 4-8 Senstvo | 0,25-05 Sof
* 8-10 | VeySons. | 05-10 | Medum
9.0 -2 20 39 16-32 | SkgQuck | 10-20 | sor |
Axlal Strain, s (%) 2-64 | Mod Quck | 20-40 | Verysin
>64 Quick >40 Hard
qu= 509 Kglem* = 5212034 tonfft Valug Unit
qQu 5213 fon/t
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,544 Kg/em?
Ag_=Cu= 254 kgom




LT W WS ANIKA TANAH

TESTED BY
ATy DATE
ey Umt =gy &
Proving Ring Caitr=tor kg/dv
Axal { iz _sac § Iress
Deformaton | e A0 Stress
%‘ = z 2
£ 13 s =
R PR R g
(-3 = = £ =
2 3l Bl < 3
Sh |le= 7. = |A=01-5hh) o=PA
(mm) %) | fdw 5 | (om?) (kg/em” )
0,00 I 35 8.0 19.63 0,000
0,50 051 | 883 31,08 19,74 1,575
1,00 102 0 | 4® 15.84 2238
1,50 1.53 433 | 733 13,94 3,878
2.00 204 530 | %467 20.04 4,919
2.50 255 | 52600 | %20 20,15 4,774
: Failure Visualizabion
Axial Strees - Strain Relationship : I Rorlo
ig e |
§ 16 S
& *  qg=488kgicm?
2 e
T30
225 [
§ 20 R ¥ = D.955x2 +1,979% Senstiviy UnCom. Strength, fon/it®
s :g <2 | hsonstw | = 4998
< 05 2-4 | Moderatery | <025 | VerySof
5 4-0 Senstive | 025-05 Soft
! 8-16 | VerySens. | 05-1,0
00 ':ml . :'0 20 16-32 | ShgQuick | 1,0-20 St
nel%) 32-64 | Mod Quck | 20-40 | VeryStR
> 64 Quick >40 Hard
qu= 488 Kglom? = 4997999 ton/i Value Unit
qu 5,00 ton/f2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2439 Kglem?*
Ag = Cu = 244 kgiem?




NMUR SAMPLE : 28 HARI

UNCONFINED COMPRESSION TEST RESULTS
PROJECT : 2 1
LOCATION (
VARIATION WATERG 1 <
SAMPLE NUMBER
TESTING METHCO TESTED BY
LABORATORY DATE
Rekonstituted Sample
Sample Size Diameter, d o7 om
Height, h on
Volume cm
Area, Ao em?
Index Properties Weight of Wet Soil gram
g Weight of Dry Soil 82,1 gram
Water Content 50.05 %
Dry Unit Weight 0,345 gramiem’®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
~ Axal Axa Load & Stess
Deformation Axial Load Aval Stresc
£ = £ s 2
E B 3
g | & g & 3 g
a 3 & 2 s 3
8 < 8 < 8
Sh |e= éhh P A=Ao(1-00h)| o=PA
(mm) | (%) (div) (kg) fem?) (kg/cm?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 521,0 96,39 19,74 4,884
1,00 1,02 545,0 100,83 19,84 5,083
1,50 1,53 551,0 101.94 19,94 5112
2,00 2,04 544,0 100,64 20,04 5,021
T
Axial S Strain Relationshi [
al Strees - Strain Relationship = .
6.0
55
o 50 X N
Ess | // N
?_ ;g 7 qu=p88 kglom? |
T 3.
30 -/ — T —
3 20 1 Sty UnCom,. Strangth tort?
315 / <2 Insensitive | qu= 60236
2 ;-g 7 2-4 | Modeatory | <025 | VerySof
00 4-8 Senstive | 025-05 Soft
00 % 40 30 1‘6.'3; :::: ?:-;': S
Axial Straiore ) 32-64 | Med 2uick | 20-40 | Very S
> 684 Quick >4 Hard
qu= 58 Kglem* = 6023572 ton/ft? Value Unit
Qu 6,024 ton/ft?
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,939 Kg/em?
A0 =Cu= 294 kolem?




PROJECT

LOCATION
VARIATION WATERGLASS
SAMPLE NUMBER
TESTING METHOD TESTED BY
LABORATORY HASANUZCIN UNIVERSITY DATE
Rexonstituied Sample
Sample Size Diameter, d cm
Height, h cm
Volume 2% cm?
Area, Ao 5 on’t
index Properties Weight of Wet Soil 3 gram
Weigint of Dry Soil 180.06  gram
Water Content 50.467 %
Dry Unit Weight 03358  gramvem®
Proving Ring Calibration 0,185 kg/div
Axial Axial Load & Stress
Deformation Axial Load Axial Stress
g & g < 2
: : 3
g 2] &8 | 3 5 1
sh le=shmn P |A=A0(1-0m)| o =PA
(mm) | (%) | () | (k) (cm®) | (kgfem?)
0,00 0,00 0,0 0,00 19,63 0,000
0,50 0,51 288,0 53,28 19,74 2,700
1,00 1,02 5310 | 9824 19,84 4,952
1,50 1,53 539,0 99,72 19,94 5,001
2,00 2,04 530,0 98,05 20,04 4,892
]
. . Failure Visualization
Axial Strees - Strain Relationship s
55
S0 —————p L=
& 45
E 40 — qu=526kg'snP
Ras 7 =
© 30
2,5 4 ¥.=6.705x
g 20 /Z Sensitivity UnCom. Strangth, forvit®
251/ <2 | msenstive | qu= 53936
< ;‘_: / 2-4 | Moderatery | <025 | VerySoft
00 4-8 Sensiive | 025-05 Soft
0.0 10 20 30 40 8-16 | VeySens, | 05-10 | Medur:
Axial Strain, ¢ (%) {8252 s‘“O"",* 18:70 ”"v
32-04 | Med Quick | 20-40 | Very Stff
> 64 Quick >4,0 Hard
qu= 526 Kglcm* = 5393597 tonfft* Value Unit
qu 5,39 ton/ft2
Didapatkan nilai Kuat Geser : Cu 2,632 Ka/cm?
Ao = Cu = 263 kglcm?




Tanggal Percot

PEMERIRS 33N #

"~

FENGEMBANGAN

Tinggi (Ho) 2,00 cm
Kadar water : Tekanan awal 0,069 Kg/em®
Kadar air Luas ring 31,65 om?
¥ dry g
Wakn: (ham B e
000
] 9,635
fu 3930
3 0.040
4 0.075
b 10,045
- T 7
z . s
£ B Al R }
E z
: s - —
U
! .; % =3 & ¥ 5 | R | g 2
it ! ] |
2 3 4 5 6
Waktu (hari)

PEMERIRSAAN TERANAN PENGEMBANGAN

{2K=nan Pengembangan Tekanan Pengemb:mgan
: (%) (Kg/em®)
10,045
9,520
9,345
8,795 7,024
7,495
3,470
-0,375
2 T\I=0195x2-330‘llﬁ*1[]'3 _j
e = B T
e i
< R
e Bi——— o o B
2.k e I LT
& il
£ 2
§ 0+ - .
L, !
2% i
[l
0.01 4.278 kg/em® 10,00

0,10 1,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIRSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan
Kadar water glass

2,00  cm
0,069 Kg,’cmz

Tingei (Ho)
Tekanan awal

Kadar air 12 Luas ring 3,65 om’
y dry - grem’
Waktu (hari) | Pembacaan Dnal mm) | Pengembangan
0 0.000
1 T 8.545
2 733 8.675
3 73( 8.750
4 1.795 8.975
3 1.793 8,975
10 _— —— |
- g S— P "
£ 3 e S S
s 7 T Friahi St L
2 6 e - ——
_§ 5 - ——t—
4 4 e =
£ 3 . WL s
2 2 - e eI 3
& é BRI IR (R AR G PSR
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

Tekanan Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan | Tekanan Pengembarigan
0,069 1,795 8,975
0,138 1,759 8,795
0,276 1,638 8,190
0,552 1,424 7,120 4,018
1,104 1,104 5,520
2,208 0,559 2,795
4,416 -0,001 -0,005
y =0,382x2- 3,773x + 9,217
12 ‘ e
o e O P B ‘A# i
£ 8 <L TR
ST Ll SRR A mENT
g 4 12 ~ EERER
5 M | R [T
$ o0l — e S
T 16 gk L
4 1
1
0,01 9,10 1,00 10,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan

2 November 2008

Tinggi (Ho) 200 c¢m
Kadar water glass 10%6 Tekanan awal 0.069 Kg/cmz
Kadar air 2570 % Luas ring 31,65 ¢m?
y dry 148 arfem’
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) Pengembangan
0 0,000 0,000
1 1,385 6,925
2 1.445 7.225
3 1,496 7,480
4 1,508 7,540
5 1,508 7,540
8 e
g7 . 2 W
= 6 o e —_—
g 5 e L Ty 1 e
s 4+——Af—1—— L _ -
£ S i
& 2 ——— —
5 1 et e 22 e | e
0 o e — _—t -
3 4 5 6
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

Tekanan Pembacaan Dial (mm) Pcng@bmgm Tekanan Pengembangan |
0,069 1,508 7,540
0,138 1,493 7,465
0,276 1,370 6,850
0,552 1,008 5,040 5,868
1,104 0,569 2,845
2,208 -0,105 -0,525
4,416 -0,897 -4,485
y=0507x2- 5057x 7.977
12 -
HER
5 RN
§ e — [ :
~— 6 b BIYAR "y Al i \
] s \.""\\
2 3 B —t
3
E o — \-V ]
g | \
H _3 1~ e | o - - l ; P CEE EEEE w2
a b [ :
0,01 0,10 1100} 2->10tke /ey 10,00
Tekanan (Kg/cm?)




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan : Tinggi (Ho) : 2,00 ¢m
Kadar water glass : 15% Tekanan awal : 0,069 Kg/cmz
Kadar air : 19.63 % Luas ring : 31,65 cm?
y dry : 1.74 gr/em’
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) Pengembangan
0 0,000 0,000
1 1,128 5,640
2 1,205 6,025
3 1,240 6,200
4 1,246 6,230
5 1,246 6,230
7
g6 o
$s ey S a el
4 4 —— —t— T T
24 1 s SOlse SR
# 2 i PO
s 1 s 1
&0 — t S
0 1 2 3 4 5 6
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

Tekanan Pembacaan Dial (mm) Pengembangan | Tekaran Pengembangan
0,069 1,246 6,230
0,138 1,170 5,850
0,276 0,998 4,990
0,552 0,888 4,440 5,130
1,104 0,230 1,150
2,208 -0,797 -3,985
4,416 -2,216 -11,080
y =- 0,786x2 + 3,397x + 3,471
9
LI
6 o
P— [
g 3 BE s :
g 0 i —
g -3 - T T
1
g © 7 NG
g P I ik r %\——.---. —_
5 i
S.-12 :
-15 .
0,01 0,10, 1,00 10,00
Tekanan (Kg/cm?) 173 kg/cm?




PEMERIKSAAN POTENSI PENGEMBANGAN

Tanggal Percobaan : Tinggi (Ho) : 2,00 cm
Kadar water glass SS9 Tekanan awal $ 0,069  Kg/em®
Kadar air : 3202 % Luas ring : 31,65 cm?
y dry : 1.6C g,r/crn}
Waktu (hari) | Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan
0 0,000 0,000
1 0,798 3,990
2 0,801 4,005
3 0,806 4,030
4 0,829 4,145
5 0,829 4,145
5 — W —
&1 i —
s 3 b - - —i
23 —f- —
_s 2 —_ = e — ——
g2 S T
21 =
L2 i e = T
3 4 5 6
Waktu (hari)

PEMERIKSAAN TEKANAN PENGEMBANGAN

Tekanan Pembacaan Dial (mm) | Pengembangan | Tekanan Pengembangan |

0,069 0,829 4,145

0,138 0,794 3,970

0,276 0,693 3,465

0,552 0,094 0,470 4,252

1,104 -0,647 -3,235

2,208 -1,271 -6,355

4,416 -2,996 -14,980

8 |

? |
®.0 E |
c L LRLITS ‘
E, 4 |- = s e B b B Gl L —~f—-¢i—f~~v +1
s .8 H! !
F-] - |
E !
8 -12 = T 0 [ \\ T
& -16 : ‘ »
o il ] [

-20 0.745 kgicm?
0,01 10,00

10, 1,00
8 Tekanan (Kg/cm?)




