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INTI SARI

Pembuatan polivinil alkohol dengan proses polimerisasi dengan kapasitas
20.000 ton/tahun dirancang untyk memenuhi akan polivinil alkohol. Bahan baku
Pnlivinil alkohol adalah vinil asetat dan methanol. Secara Garis Besar pembuatan
Polivinil Alkohol terbagi dalam 3 tahap proses Yaitu : Tahap proses, Tahap
Reaksi,Tahap Separasi dan Purifikasi. Proses pembuatannya dilakukan didalam
Reaktor Polimerisasi dan Reaktor Hidrolisa, sehingga terbentuk polivinil Alkohol.
Polivinil Alkohol mempunyai kegunaan sebagai pelapis dalam pembuatan kertas,
Urea Formaldehid dan melkunine Formaldehid.

Kebutuhan utilitas meliputi: air Rp117.710.238 kg/jam, steam 2313,9089 kg/jam,
listrik 91,5 HP.

Pabrik polivinil alkohol direncanakan didirikan di Gresik Jawa Timur pabrik
beroperasi selama 330 hari dalam satu tahun dengan jumlah karyawan 81 orang.
Bentuk perusahan perseroan terbatas(PT) dengan struktur organisasi garis staff.

Dari perhitungan analisa ekonomi diperoleh: Modal tetap Rp 732.920.430.910,
BEP 38,49% dan Biaya produksi 44.093.209.430,- /Tahun.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Polivinil alkohol adalah salah satu jenis senvawa organik, vang di golongkan
kedalam sekelompok senvawa turunan asctalin. Jemis polimer hidroksida im

mempunyai rumus molekul (CH,CHOH jn dan rumus bangun

Ot
1
[ -CH:-CH- 1

dihasilkan dari reaksi polimerisasi vinil asetat yang kemudian dihidrolisa’
dengan metanol untuk mendapatkan polovinil alkohol.

Secara komersial polivinil alkohol digolongkan menjadi 2 vaitu polivinil
alkohol terhidrolisa penuh dan polivinil alkohol terterhidrolisa sebagian. Polivinil
alkohol terhidrolisa penuh berbentuk serbuk berwarna putih dan mempunvai titik
leleh 230'C. Sedangkan polivinil alkohol terhidrolisa sebagian berbentuk sol
-benvama putih dan meleleh pada suhu 180'C-'99'C. sedangkan polivinii alkohol ini
mempunyai indeks bias 1,55 pada 25 'C,

Polivinil alkohol vang terdapat dipasaran adalah vang berbentuk serbuk
dengan kemurnian 99% dan 1% impuritas

Polivinil alkohol mampu larut daiam air. Kemudahan kelarutan tersebut

ditentukan oleh derajat hidrolisa disamping juga ukuran partikel dan berat molekul.

Pra-Rancangan Pabnk Polremid Alkpho
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Polivinil alkohol udak larut dalam Kebanvakan pelarut organmik seperto
kerosene, benzene. svleneglyveol. accton dan metl acctate. Scdangkan pada dimetl

sulfoxide, polivinil alkohol melarut terbatas

1.2. Perkembangan Industri Polivinil Alkohol

Pada tahun 1924 ilmuan jerman, W [, Herman dan W. Menhel menemukan
polivinil alkohol. Kemudian mulai diperkenalkan secara komersial pada tahun 1939
diamerika serikat. Penvempurnaan pembuatan terus dilakukan sepertt misalnya oleh
* P. Halbig dan P. Witch dan amerika senkat kedua orang imi mempatenkan bahwa
dalam pembuatan polivinil alkohol bahan bakunva harus terbebas dan air
Keberadaan air dalam polivinil alkohol akan menghambat proses polimensasi
menyebabkan vield vang kecil dan menyulitkan peroses pemisahan pruduk.sedangkan
pe ggunaan katalis diperkenalkan oleh H. Anslew, J. Smith dan winkler pada tahun
1961

Sampai saat ini indonesia masih meagimpor polivinil alkohol. Hal ini
disebabkan polivinil alkohol belum dapat dibuat di indonesia dan usaha pendirian
pabrik tersebut belum ada. Pada hal perkembangan pemakaian industri pemakaian
polivinil alkohol menunjukkan peningkatan. Volume impor polivinil alkohol dari

tahun 2000-2004 dapat dilihat pada tabel

Pra-Rancangan -:Pagnzg Q’b’mmj ﬂﬂ‘pimj
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Tabel 1.1 jumlah impor polivinil dar tahun ketahun

no TAHUN _ Banvaknya lmpi)r (Ton)
1 2000 4330340

2 2000 415504

3 2002 127,668

4 2003 439832

) 2004 451.996

~ Sumber Kantor BPS Sul-Sel
1.3. Penggunaa Polivinil alkohol
Polivinil alkohol banyak digunakan sebagat bahan penolong bagi industri .
I Teksul
Digunakan pada proses teksul sizing, textul fishing, dan non woven

bounder

9

kertas
Dipakai dalam ppembuatan pelapis kertas

Adeshive perekat

FJJ

Dipakai dalam pembuatan urea formaldehide, melcunine formaldehid dan
fenol formaldehid vang dikenal sebagai perekat plywood

4. Lamn-lain

Pra-Rancangan J’agnz_a‘aimn T A E pjmj
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pada polimer  dan Kosmeuk. [ilm vang larut dalam air untuk Kantong-
kantong cuci ruma sakit dan pengikat tanah untuk pengontrolan erosi
Penimgkatan produkst pemakaian secara langsung akan mengakibatkan

permintaan polivinil alkohol

1.4. Cara pembuatan polivinil alkohol o
’-.f .‘{I h
Ditinjau dan segi homersil, ada dua macam proses pembuatan polivinil” m .
alkohol vang dikenal \ D

1. Polimerisasi Suspensi

Pada proses polimenisast suspenst terjadi reakst polimensasi vinil
asetat menjadi polivinil asetat dengan bantuan katalis bensoil peroksida.
Dimana vgang dipakai sebagai pelarutnya adalah air. Proses polimerisasi
terjadi pada temperatur 63-85 'C pada tekanan atmosfir
2. polimerisasi larutan

Polimerisast larutan mempunvai kondist vang sama dengan proses
polimerisasi suspenst. Yang membedakan adalah pada proses polimensasi

larutan dipakai methanol sebagar penghidrolisasinya. Hasil vang diperoleh

adalah polivinil alkohol mempunyar berat molekul rendah

Pra-Rancangan Fa
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1.5. Sifat-sifat Bahan
Ada 2 macam sifat bahan vang digunakan untuk memperoleh polivinil
alkohol, vaitu sifat fisik dan sifat kimia Sedangkan bahan vang dalam proses i
terdin dan bahan baku, bahan penolong dan bahan jadi.
1.5.1. Bahan Baku
a. Vinl Asetat

Sifat fisika

Rumus Molekul - CyHO,

O

H
Rumus bangun -~ 0-C-CHx

C iH—' CH.

Kemurnian © o 99%
Impuritis (H-0) o 0.2%
Bentuk . cairan
Wamna © tidak berwarna
Tk didih = MLTC
Tk beku - -60C
Sp.Gr. pada 20 C 042Cp
Panas pcmbakaran pada 25 C 2406 jgr
Panas polimerisasi pada suhu 25°C 89,12 Kymol

- Sifat kima

Pra-Rancangan Fua
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b

e larutan sempurna dalam pelarut organik tetapi tidak larut

dalam air

o dJdapat dipolimensasikan dalam bentuk padatan dan emulsi.

¢ Bereaksi dengan tembaga sehinga menvebabkan perubahan

wdrna

e [idak bercaksdi dengan carbon steel, stainle steel dan

alimimium
Metanhol
- Sifat fisika

Rumus molekul

Rumus Bangun

Kemurnian
Impuritis (1.0}
Bentuk

Warna

Tiuk didih

Tk beku

Panas pembakaran pada 250C

Kapasitas panas padals C

CH:OH

99 85%
0,15 %
cairan
tidak berwarna
64,70°C
94,68 C
22 .680C

0,

h

3ygrK

Pra-Rancangan ?aan,?uimm'j, ﬂﬂ'p?mj
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- silat kimia
- Larut scmpurna dalam Aur, etanol dan cter
- Beracun
1.5.2 Bahan Pembantu
a. katahs Bensoil peroksida

- Sifat fisika

Rumus molekul (Cel hCU;\:U:_ M
Warna Tidak berwama °
Tink leleh - 108C

- Sifat Kimia
larut dalam eter, larut sebagian dalam alkohol, udak larut dalamair.
b. asam sulfat

Sifat tisika

Rumus molckul H,SOy
Kemurnian 98.5%
impuritis (H:O) 1.5%

bentuk
wdrna
nuk didib
Sp.Gr

- Silat Kimia

cairan pekat

Tidak berwarna

Pra-Rancangan -?azﬁ'_%jmmiﬂﬂpjw,
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Norostl
Beracun
Larut dalam air

¢.  Penetralisir Sodium Hidroksida

- Sifat lisiha

Rumus molckul NaOl
Bentuk Nristal
Warna Putih
Tk lelch = I8 C
Tk didih - 1390 C

- Sifat Kia
131sa menetralisir asam Kuat
Merupakan basa kuat
1.5.2. Bahan Jadi
a. Polivimil Alkohol

- Sifat fisika

Rumus Molekul . (CH-CHOH),
OH
CH,-CH
Bentuk padatan (serbuk)
Warna putih

Pra-Rancangan f}’agﬁ' T Polromn lj_ﬂﬂpjmj
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Kapasnas panas 23 C 1.5) grk

Sifat Kimia

larut dalam air . udak larut dalam Kebanvakan pelarut

otganik
dapat mengalami Cross-linking dan gelasi A
mempunyval sifat oksigen barier Iebih baik dan T3
’ v
»
N
' "h

polimer jenis lain

Pra-Rancangan ?agﬁ;%jmnﬁ,ﬂﬂ-:ajm,
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BAB I
L RAIAN PROSES

Untuk menentukan proses vang ahan digunakan dal memproduksi polivinil
alkohol maka ditampilkan beberapa macam proses dan diseleksi terhadap proses
tersebut .

1.1. Macam Proses

Pada proses pembuatan polivinil alkohol dengan bahan baku vimil asetat dan
metanpol dikenAL 2 Macam proses ‘vaitu - proses polimerisasi suspensi dan
polimerisasi larutan.

Kedua jenis proses ini pada prinsipnya sama, hanya terdapat sedikit perbedaan pada
tahap persiapan
2.1.1 Polimerisasi Suspensi

Bahan baku vang berupa vinil asetat dicampur dengan airsebagai pelarut

polimerisasi. Campuran tersebut dipolimensasi menjadi polivimil asetat dengan

bantuan bensoil peroksida. Reaksi yang terjadi adalah pembentukan polivinil asetat.

Pra-Rancangan -’Pam _anﬁ _ﬁﬁ-pzoj
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Adapaun blok diagram proses pembuatan seperti vang terlihat pada gambar 2.1

Vaporizer Reaktor | Ekstraktor } Reactor

Polimerisasi 1 I Hidrolisa
A
|
H-0 H-S0,
CJ}-L.O" * ."
NaOH ) :;::men i
! _
Ball mill | Rotary €« | N®tralizer |
drum filter |

Polivinil Alkohol
Gambar 2.1 Blok diagram proses pembuatan polivinil  alkoholdengan cara
ﬁolimensasi
2.1.2 polimerisasi larutan
pembuatan polivinil alkohol dengan memakai proses polimerisasi larutan hampir
sama dengan polimerisasi suspensi seperti terlihat pada gambar 2.2 vang dipakai
sebagai polimerisasinva adalah larutan metanol. Viml asetat dipolomensasikan
menjadi poliovinil asetat didalam reakior polimerisas.
Polivinil asetat vang terjadi langsung dihidrolisa dengan metanol untuk mendapatkan

polivinil alkohol.

Sedang proses selanjutnva sama dengan polimerisasi suspensi.

Pra-Rancangan Pabnk Polrviml A1k
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1

, l : T
Vaporizer — RCdk““_ L) Reactor | ___3) Netralizer
Polimensas | | 1hdrohisa | I

-+

]

CH:OH

Nl Ill i Dilution

| tank

(1

CilL.O-

A4
Rotary
drum filter

Polivinil Alkohol
Gambar 2.2 blok diagram proses pembuatan polivinil alkohol dengan cara larutan
1.2, seleksi proses
Untuk menentukan proses vang lebih menguntungkan dipakai
beberapa jenis pertmbanga. Dalam hala im perimbanagan pproses

operasui, ekonomi sebagai vang dapat dilihata pada tabel 2.1

Pra-Rancangan ¥a gﬁ -’Puinmj ﬂﬁ':ﬁjm,
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| Para meter ~ Macam proses

| Polimensasi suspensi
| a  proses

- Polimenisas) larutan

kemurnian bahan baku Tingi Ting
-kompersi reaksi lNneg lingg
-Konsentrasi Tingg Tingg

: b. operasi

| -tempereatur Rendah Rendah
-tekanan Rendah Rendah

. ¢ ckonomi

investasi Fingw Rendah
ROI Rendah Tingg
| POT l.ama Cepat

Dari tabl 2 1 diketahui bahwa kedua macam proses mempunyai

banvak macam

Persamaan
Perbedaan hanva terdapat pada asfek ekonomi, dimana polimerisasi larutan
mempumpunyal keuntungan vang lebih daripada polimensasi suspensi hal i terjad i
kkarena pada polimerisasi suspensi terdapat langka pemisahan kandunagan air dan
polovinil asetat sebelum dihidrolisa menjadi polvinil akohol Sedang pada
polimerisasi larutan langkah ini tidak ada . ini menyebabkan pada polimenisasi
suspensi membutuhkan lebih banvak biava investasi sehingga ROI menjadi rendah
dan POT yang didapatkan lama.
2.3 Uraian Proses

secara garias besar, pembuatan polivinil alkohol dari vinil asetat dan

metanol terbagi dalam 4 tahap proses vaitu
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2.3.1 Tahapa proses
vinil asetat dengan kemurmian 99.89% dan tangkt penyvimpanan diuapkan kedalam
vavonser. Penguapan terjadi pada temperatur 730C dan tekanan 1.5 atm. Uap vang
terjadi dialirkan reaktor polimerisasi.

Metanol dengan kemurman 99.85%s mengalami perlakuan vang sama Dan tangki
penyimpanan diuapkan dalam vaporiser sebelum dimasukkan kereaktor hidrolisa” _
2.3.2. Tahap Reaksi ekt

dalam reaktor polimerisasi vinil asctat diubah menjadi polvini! asetat dengan reaks: ;

0O O
I I
O—C—CHs (C6H3CO)2Qz | o —C—CHa

|

—cLu = CHz2— —CH = CHaz—/n

Polivinil asetat
Reaksi dipercepat dengan bantuan katalisbenzoil peroksida dan berlangsung
pada temperatur 73 “C tekanan | atm perbandingan vinil asetat © metanol :© Benzoil
feroksida adalah | - 1 . 0,001 didalam reaktor terjadi konversi sebesar 99 % .
Polivinil asetat vang terjadi dihidrolisa dalam reactor hidrolisa reaksinya adalah
i I
I

OH
H2S04
O—C—CHs +CH:OH—» —CH =CH2—

—CH = CH2a—/n n

+ CH3—0C — CHa

®Pra-Rancangan -‘}’alivﬁ' ?ojmm,, ‘-iﬁ' :Jw?
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Dalam reactor hidrohisa terjadi honverst sebesar 99%0 dan waktu tinggal 48
menit. Katalis yvang dipakai adfalah asam sultat (11,5051 99 "¢ - Untuk memperoleh
hasil yang maksimal kondis1 operasi dijaga pada temperatur 64, 433 °C, tekanan |
atm.

2.3.3. Tahap Separasi dan purifikasi

Keluar dari reaktor polvinil alkohol masih bersifat asam yvang discbabkan pengaruh
katalis karena itu perlu dinetralkan dalam netraliser. Ph polivinil dinaikkan menjadi 7.
adapaun penetralisir vang digunakan adalah larutan jenuh sodium hidroksida dengan
reaksi :

H,OSO4 + 2NaOH ~ ——— » Na,S0, - 2H,0

Polivinil alkohol vang sudah dinetralkan masih bercampur dengan ipurties, sehinga
dialirka dalam rotari drum vakum filter dimana akan didapatkan cek polivinil
salkojhol dan filtrat berupa impurites.

2.3.4 Tahap penyelesaian

Standar kehalusan vang dipakai adalah 0.0 lmm. selanjutnya serbuk polivinil alkoh ol

ditampung dalam bin dan di kemas dalam kantong-Kantong plastik
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BAR I

NERACA MASSA

Neraca massa reaktor polimerisasi

Komponen Masuk (kg jam) Keluar (kgjam)
C10- ' S343 808 ' 540514
H-0 10 Q04D 10 Q09>
(CiH.O:x)n - 5389 4295
' Total 545459 545459

Neraca massa reaktor hidrolisa

]I Komponen Masuk [kg‘jam ) ~ Keluar [kg_jarﬁ}_

| FCHIO: 54.2514 542514

‘; CH:OH 2021,5638 36.2676

|

II (C:H:O:)n 53894295 53.9459

; H.0 15.0329 15.0329

| H:SO 53619 53819

1 (CH.CHOH)n . 2729,7823
CH:OCOCH:; . | 45909975

" Total 74856395 7485 6395

]

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol




‘Neraca :Massa

Komponen
C:H.0;
CH:OH

(CiH.O2)n

H.0

(CH,CHOH)n

CH;OCOCH ):

H.S0.
NaOH

Na;SO;

Neraca massa Tangki Netralisasi

.\-msui;_l_l_;g jam) ]

542514
36.2676
5$3.9459
54,306
2729,7823
4590.9975
53619
14,3657

75293599

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol

BABIIT-

542514
36.2676
53,9459
56,2697
17297823

45909975

7,7455

Keluar (kg )jam)

g ]

75292599
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Neraca massa Rotary Drum Vacum Filter

rk_(\mpnncn Masuk (kg jam) | Keluar (kg jam)

| - Cake: Filtrat
C:H.O: 542514 0,5425 53,7089

j CH;OH 36.2676 03627 35,9049
(C:HO:n 539459 0,539 53.4064
HO 56,2697 0.5627 55,707

i (CH,CHOH )n 2729.7823 2729.7823 0

' CH;OCOCH); 45909975 45,9099 345450876
% Na,SO, 7.74755 0.077455 7.66804
! Total total

i 2777777 475148234
;f_ToT:it T 75292599 0 75292599

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol




BAB IV
NERACA PANAS




Neraca Panas

BABIT- |
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BAB IV

NERACA PANAS

I. Neraca Panas Vaporizer vinil Asetat

Kompune-n' Masuk Komponen Keluar

L (KkalJam) =~ (KkalJam)

' Q CH.0O: 125204658 Q; C H.O: 120196,0108

"QH.O 54,545 Q- 203224 6989

- Q Steam 607433.6879 QI H.0 5236416
02 6065 8861

Total T 6200106987 Total ©620010.6987 -

2. Neraca Panas Vaporizer Metanol

' Kompunen Masuk Komp(;ﬁcn ~ Keluar

_! (Kkal Jam) (Kkal'Jam)

| Q CH:OH 61152305 Q, C:H.O; 48921 84596

'QH-0 20,2095 Q- 545480.5817

' Q Steam 590694,1418 Q1 H:0 160,596
Q2 2266,5601

T Toal 5968295818  Toul 5968293818

!ra-rancangan pagn! pOlI\‘IT‘Il[ 3|: D' :0‘




Neraca Panas

BABIT - 2

—_—

3 Neraca Panas Reaktor polimerisasi

' Komponen
QC.HO2
QH.O
TQICHAO2)n
dT'R

op

“Towal

Masuk (kkal ;am)

120196 4721

5236416

- 811693309

9330, 7738

(9]

4. Neraca Panas Reaktor Hidrolisa

“Komponen

]

f' C:H.0;

C H-OH

(C3H.01),

. (CH:CHOHjn

; (CH:OCOCH:)
H-0

H.S0;

Total

kkal lahw
1197 8709
48021 84306

90542 4166

685.7266

9912

141257,4764

Keluar skal jam

1197.8709

3236416
90342.4156 ~
- 532715,1543

39550.7738
ST \

Kkaljam
Q98,2257
8776759
7552426
1004559886
25709.586
601.316

79.3561

141357 4764

Ea-mcangan pagnf‘ poimn:l ATROnO!



‘Neraca Panas BABIU - 3

5. Cooler

:_Mas_u_[; _[_k[;u!im)___' Keluar (KKal jam
| Q(n)141357.4764 Q (out) =16184.6739
! _Beban Coole - 1251728025

| 1413574764 141357.4764

Ea-rancangan pagrsf‘ poi:\':mi ARONO)
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Spesifikasi Alat BAB1'- |
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BAB V
SPESIFIKASI ALAT

1. Tangki penvimpanan Vinil asetat

Nama alat - Tangki Vinil asetat _
Kode alat L-01 e
Funsi Sebagai alat penyimpanan vinil asetat m
Type alat - tangki verucal \

Jumlah alat -3 unit
Diameter 44584 m

Tinggi : 7.3220m

Laju Alir : 545459 kg jam

Bahan Konstruksi - Carbon steel

2. Tangki penyimpanan Methanol

Nama alat . Tangki Methanol

Kode alat - L-02

Funsi Sebagai alat penyimpanan methanol
Type alat tanghi vertical

Jumlah alat -1 unit

Diameter - 3,7925

Tingg: - 6,2612m




Spesifikast Alat

BAB1'- 2

Laju Alir

Bahan Konstruksi

Vaporizer Vinil Asetat

Nama alat
Kode Alat
Fungsi
Type alat

Laju Alir

Bahan Konstruksi
Vaporizer Metanol
Nama alat

Kode Alat

Fungsi

Type alat

Laju Alir

Bahan Konstruksi

5, Reaktor Polimerisasi

Nama alat

Kode alat

.= stem

20215638 kg jam

- Carpon steel

Vaporizer Vinil asctat

- V-0l

Untuk menguapkan vinil asetat

- Shell and wibe

- steam = 4775.7179 Ib.jam

- Bahan = 12027,3720 Ib;jam

- Carbon Steel

: Vaporizer Metanol
V=02
. Untuk menguapkan metanol

- Shel and tube

4405.8727 Ib jam

- Bahan = 44665606 Ib/jam

. Carbon Steel

- Reaktor Polimerisasi

: R-01

g—mcang.an paEnE' poimmi akono!



Spesifikast Alat

BAB - 3

Funsi

Type alat

Jumlah alat

Diameter

Tingg

Laju Alir

Bahan Konstruksi
5. Reaktor Hidrolisa

Nama alat

Kode alat

. Funsi

Type alat
Jumlah alat
Diameter
Tingg
Laju Alir

Bahan Konstruksi

Tempat Berlangsungnya reaksi vinil asetat menjadi
Polivimil asctat

Fixed bed multiturbular

1 unit

0.9983 meter

254702 it ’ , |'. '

0 3434,59 kg jam

Stainless Steel

- Reaktor Hidrolisa

R-02

- Tempat terjadinya reaksi antara polivinil asetat dengan

methanol untuk membentuk polivinil alkohol dengan

penambahan katalis H,SO,

. Reaktor Aiir Tangki Bepengaduk
unit

22045 m

40218 m

74872401 kg jam

- Carbon steel

7. Tangki Penyimpanan H,SO,

Nama alat

- Tangki H,SO;

Fra-ramangzn ﬁﬂt polmml al!ogi




Spestfikast Alat

Kode alat
Funsi

Type alat
Jumlah alat
Diameter
Tingg
Laju massa

Bahan Konstruksi

8. Cooler

Nama alat

Kode alat
runsi

Type alat
Jumlah alat
Diameter

Laju Alir

Bahan Konstruksi

9. Netralizer

Nama alat

Kode alat

BAB1- 4

=05
Scbagai alat penvimpanan 11:S0.
Tangki vertical

[ unit

43535 m
75021 m

25,3619 kg jam

Carbon steel

Untuk mendinginkan bahan vang keluar dan reaktor

hidrolisa

.Co
- Sebagai alat penyimpanan methanol

- tangki vertical

I unit

0,13 ft

= Air pendingin = 11040,2412 1b jam

- bahan 16505,8351 b jam

Carbon steel

Netralizer

NT

na-rancangan pagn: po‘mml 2Tkono) '
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10.

1.

Funsi - Untuk menetralkan HySO; dengan penambahan NaOH
Type alat tangki vertical

Jumlah alat I unit

Diameter :2,20m

Tinggi 23,14 m

Laju Alir 0 7529,2599 kg jam

Bahan Konstruksi - Carbon stecl

Tangki Penyimpanan NaOH

Nama alat . Tangki NaOH

Kode alat T1-04

Funsi - Sebagat alat penyimpanan NaOlH
Type alat - tangki vertical

Jumlah alat 1 unit

Diameter :4.6490 m

Tinggi :7.0415m

Laju Alir 43637 kg jam

Bahan Konstruksi . Carbon steel

Rotary Drum Vakum Filter

Nama alat Rotary Drum Vakum Fiktrat
Kode alat RDVF

Funsi Untuk memisahkan produk berupa cake dan filtrat
Jumlah alat 1 unit

Fra-rancangan pagnt- poimmi Akonol



Spesifikasi Alat

Diameter

BAB1'- 6
W
‘12 it
pAN

12.

13.

Tinggi
Laju Alir

Dava

75262599 kg jam

6 HP

Tangki Penampungan filtrat

Nama alat
Kode alat
Funsi

Type alat
Jumlah alat
Diameter
Tingg)
LajuAlir
Bahan Konstruksi
Belt Conveyor
Nama Alat
Kode Alat
Fungsi

Panjang Belt
Lebar belt

Kecepatan belt

TanghiPenampuny filtrat

- T-05

- Untuk menampung filtrat dann RDVF

tangki vertical

1 unit
49854 m

- 82208 m

47514828 kg jam

Carbon steel

. Belt Convevor

BC

- Mengangkut Produk dann RDVF Ke Bin

50 ft
14 1n

200 fpm

Ha-rancangan pagn: pohv:mi aRonol



Spestfikast Alat

BAB I - 7

T e ——

Laju Alir
Power
Kebutuhan
14 Bin
Nama alat
Kode alat
Funsi
Type alat
Jumlah alat
Diameter
[inggi
Laju Alir
Bahan Konstruksi
15. Pompa (L-01)

Fungsi

Type
Kapasitas
Di opt

D

Nre

2777.7778 kg jam
0.6 HP

| Unit

Bin

BN . ,»*’

Menampung polivinil alkohol seme sémentara +

\
tangkikonis

1 unit

38212 m

23,7318 m
- 27777778 kg jam

. Carbon steel

- Mengalirkan Vinil asetat dan tangki penyimpanan

masuk ke vaporizer

: Centrifugal Pump

5445.1543 kg jam
1,3020

0,115 fi

144410 458

0.01
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Spesifikast Alat

BAB 1 -

8

16.

L.

H

Jumlah ¢lbow
Jumlah Gate
Fi

Power Motor
Bahan

Pompa (L-02)

Fungsi

Type

Laju Massa
Di opt

ID

Nre

F

L

H

Jumlah elbow
Jumlah Gate
Fio

Power Motor

039,572 1

26248 fi

13,5

1092

21,2045 bt it Ibm

0.5 1P

Commerrcial Steel

- Mengalirkan Methanol dar tangki penyimpanan

masuk ke vaponzer

: Centrifugal Pump
- 2021,5638 kg jam
)

‘018 ft

0,014 lofllb/ lbm

47 ft

0,312 Ibf b/ [bm

- 1.0HP

Pra-rancangan pagnﬂ' poimml aTkohol




Spesifikast Alat

BABL- §
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17.

16.

Bahan
Pompa (L-03)

Fungsi

Type

Laju Massa
Di opt

D

Nre

F

L

H

Jumlah elbow
Jumlah Gate
Fiu

Power Motor
Bahan
Pompa (1L-04)

Fungsi

Type

Laju Massa

- Centrifugal Pump
- 5454.59 kg jam

e

Commerrcial Steel

- Mengalirkan bahan vang keluar dari reactor

pohmenisasi masuk Reaktor Hidrolisa

Y

017772 f1

195627 31

10,17

(045 Ibf fulbm
- 1.0 HP

s Commerrcial Steel

Mengalirkan bahan vang keluar dan reaktor hidrolisa

masuk ke Cooler

- Centnfugal Pump

- 74872401 kg jam

ﬁa-rancangan pagn! polmmi Aono)




Spesifikasi Alat

BAB - 10

Di opt
1D
Nre
F
L
H
Jumlah elbow
Jumlah Gate
Fio
Power Motor
Bahan
16. Pompa (L-05)

Fungsi

Type
Kapasitas
D1 opt

1D

Nre

3
0.2566 f

2,860

<0015

46 11

. 1,7 bl ft Ibm
-1 HP

- Commerrcial Steel

masuk RDVF

. Centrifugal Pump

7529.2599 kg/jam

-

.

10,2566 ft

28

0,013

46 ft

. Mengalirkan bahan vang keluar dan tangki Netralizer

!ra-rancangan pagn:' poln'mli ai:ﬂ"ﬂ‘




Spe:ifikast Alat BAB - 11
oo

Jumlah elbow =3

Jumlah Gate 1

Fio - 1,7 Ibf.fu1bm
Power Motor -1 HP

Bahan - Commerrcial Steel

' oy
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Spestfikast Alat

Laju Alir

Bahan Konstruksi

Vaporizer Vinil Asetat

Nama alat
Kode Alat
Fungs
Type alat

Laju Alir

Bahan Konstruksi

. Vaporizer Metanol

Nama alat
Kode Alat
Fungsi
Type alat

Laju Alir

Bahan Konstruksi

5, Reaktor Polimerisasi

Nama alat

Kode alat

B4 1 - 2

2021,5638 ky jam

Carbon steel

Vaponizer Vinil asetat
V-0l

Untuk menguapkan vimi asetat

. Shell and tube

-steam = 4775.7179 Ib.jam

- Bahan = 120273720 Ib jam

“Carbon Steel

- Vaporizer Metanol

- V-02

: Untuk menguapkan metanol
- Shel and tube

- stem = 44058727 Ib.jam

- Bahan = 4466,4606 Ib/jam

- Carbon Sieel

- Reaktor Polimerisasi

R-01

E-rancangan pagrs: po|mm| aTkono!



Spesifikasi Alat

Funsi

Type alat

Jumlah alat
Diameter

Tingg

Laju Alir

Bahan Konstruksi
Reaktor Hidrolisa
Nama alat

Kode alat

Funsi

Type alat
lumlah alat
Diameter
Tinggi
Laju Alir

Bahan Konstruks:

Nama alat

BAB1V- 3

. Tempat Berlangsungnya reaksi vinil asetat menjadi

Polivinil asetat

Fixed bed multiturbular

-1 unit

00,9985 meler

254702 ft

545459 kg jam

Stainless Steel

Reaktor Hidrolisa

" R-02

- Tempat terjadinva reaksi antara polivinil asetat dengan

methanol untuk membentuk polivinil alkohol dengan
penambahan katalis H,SO,
Reaktor Alir Tangkt Bepengaduk

| unit

22043 m

40218 m
7487,2401 kg jam

Carbon steel

7. Tangki Penyimpanan H,SO4

Tangki H>S0,

Fra-rancangan pagn! polmm‘ alkono!




Spesifikasi Alat BABV- 4

Kode alat - T-03

Funsi - Sebagai alat penyimpanan H.SO,

Type alat - Tangki vertical

Jumlah alat S unit

Diameter 455 m

Tinggi 75021 m

Laju massa 35,3619 kg jam

Bahan Konstruksi . Carbon sieel

8. Cooler

Nama alat . Untuk mendinginkan bahan yang keluar dan reaktor
hidrolisa

Kode alat . Co

Funsi - Sebagai alat penyimpanan methanol

Type alat “tangki vertical

Jumlah alat - | unit

Diameter 10,13 ft

Laju Alir - = Air pendingin = 11040,2412 Ib;jam
- bahan = 16505.8351 Ib jam

Bahan Konstruks: : Carbon steel

9, Netralizer

Nama alat - Netralizer

Kode alat “NT

Fra—rancangan paEnE pOiI\'lmi T



Spesifikasi Alat BAB1'- 5
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Type alat tangki vertical
Jumlah alat S 1unit

Diameter 220m

Tinggi 304 m

Laju Alir 7529.2599 kg jam
Bahan Konstruksi Carbon steel

Funsi - Untuk menetralkan H,SO; dengan penambahan NaOH
10. Tangki Penvimpanan NaOH

Nama alat - Tangki NaOH

Kode alat - T-04

Funsi - Sebagai alat penyimpanan NaOH
Type alat jt tangki vertical

Jumlah alat -1 unit

Diameter - 4.6490 m

Tinggi 27,0415 m

Laju Alir - 4.3637 kg jam

Bahan Konstruksi - Carbon steel

11. Rotary Drum Vakum Filter

Nama alat : Rotary Drum Vakum Fiktrat

Kode alat RDVF

Funsi Untuk memisahkan produk berupa cake dan tiltrat
i Jumlah alat -1 unit

Fra~rancangan pagn:' poimml :E‘oimi |
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Spesifikast Alat
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13.

Diameter
Tingg
Laju Alir

Dava

241t
7529,2599 kg jam

6 HP

Tangki Penampungan filtrat

Nama alat
Kode alat
Funs

Type alat
Jumlah alat
Diameter
Tingg
LajuAlir
Bahan Konstruksi
Belt Conveyor
Nama Alat
Kode Alat
Fungsi

Panjang Belt

Lebar belt

Kecepatan belt

FangkiPenampung filtrat

. T-05

- Untuk menampung filtrat dan RDVF

- tangki vertical

Sl ounit

49854 m

18,2298 m

4751 4828 kg/jam

- Carbon steel

. Belt Conveyor

'BC
Mengangkut Produk dari RDVF ke Bin

50 ft

14 in

- 200 fpm




Spesifikasi Alat

BABT- 7

Laju Alir
Power

Kebutuhan

14 Bin

Nama alat
Kode alat
Funsi

Type alat
Jumlah alat
Diameter
Tinggt
Laju Ahr

Bahan Konstruksi

. Pompa (L-01)

Fungsi

Type
Kapasitas
Di opt

1))

Nre

F

27777778 kg jam

(0.6 HP

| Unit

B

BN
Menampung polivimil alkohol seme sementara

tangkikonis

1 ounit

3.8212 m

375318 m
027777778 kg jam

- Carbon steel

: Mengalirkan Vinil asctat dan tangki penyimpanan

masuk ke vaponzer

. Centrifugal Pump
- 5443.1543 kg jam

- 1,3020

0,115 f1

S 144419 458

-0.01

Fra-rancanga.n pagn:' poimmi aTkonol



Spestfikasi Alat BAB1'- 8

L 39372 1t

H 26.248 ft

Jumlah elbow 13,5

Jumlah Gate 0.92

Fu - 1,2043 bttt Ibm
Power Motor 0.5 HP

Bahan - Commerrcial Steel

16. Pompa (1-02)
rungsi . Mengalirkan Methanol dan tangki penyimpanan

masuk ke vapornizer

Type - Centrifugal Pump
Laju Massa - 2021.,5638 Kg jam
D1 opt 22

1D (018 f

Nre 293752

3 20,014 Ibflib Ibm
L 471t

H 325 ft

Jumlah elbow 3

Jumlah Gate |

Fiot 20,312 Ibt1b/1bm
Power Motor 1.0 HP

Fra-rancangan paEnE polmmi alkohol



Spestfikast Alat

Bahan

17. Pompa (1.-03)

Fungsi

H

Jumlah elbow
Jumlah Gate
Flt\l

Power Motor

Bahan

16. Pompa (L-04)

Fungsi

Type

Laju Massa

BAB1- 9

Commerrcial Stecl

Mengalirkan bahan vang keluar dan reactor
polimensasi masuk Reaktor Hidrolisa
Centrifugal Pump

5454.59 kg jam

-

O TTT2 R
95627 31
0.17

46 fl

L
-
-
pent

0,45 Ibf .ftlbm

1,0 HP

- Commerrcial Steel

. Mengalirkan bahan vang keluar dan reaktor hidrolisa

masuk ke Cooler

. Centritugal Pump

: 7487,2401 kg jam

Fra-rmcangan pagn! polmml ATkono!




Spesifikasi Alat

Di opt

D

H

Jumlah elbow
Jumlah Gate
Fu

Power Motor

Bahan

—_—
=2l

. Pompa (L-05)

Fungsi

Type
Kapasitas
Di opt

1D

i

- 0.2566 fu

2,860
0015
46 {1
32 ft
3

|

1,7 Ibttu Ibm

b HP

- Commerrcial Steel

masuk RDVYF

- Centrifugal Pump

£ 75292599 kg jam

i

BAB -

- Mengalirkan bahan yang keluar dan tangki Netralizer

10

Fra-rancanga.n pagnE poimmi T



Spestfikast Alat BAB1'- 11

Jumlah elbow 3

Jumlah Gate I

Frot [,7 Ibf ft Ibm
Power Motor 0 i 5 4

Bahan Commerrcial Steel

F::-rancan_gan paEnE poimmi a|fo|;o|
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‘Utilitas BAB1T- 1

VL UTILITAS
Dalam suatu pabrik . utilitas merupakam bagian utama vang sangat menunjang
jalannya proses produksi. Sarana utilitas vang disediakan pada prarancangan pabrik
polioviml alkohol im adalah
6.1 Penyediaan air
Kebutuhan pada pabrik ini direncanakan memakai a:ir Tanah yang kemudian
diolah menjadi air bersih untuk layak di gunakan pada pabnk dan keperluan -
keperluan lain seperti |
e Air Proses:
Air proses terterdiri dari
1. Air pendingin :
* Air Pendingin = 11771,0238 kg . jam
* Air umpan Boiler = 3609,6978 kg / jam
o Kebutuhan air sanitasi
Air sanitasi adalah air untuk kebutuhan kantor. Keperluan air sanitasi
direncanakan sebesar 713,75 kgjam.
Proses pengolahan air
Air tanah vang tersediah adalah air vang belum layak untuk diproses dan untuk
sanitasi kerena masih mengandung kotdran, garam dan lain-lain. Oleh scbab itu air

tanah perlu diproses terlebih dahulu. Proses pengolahan sebagai berikut

rancangan pa il alkpho e




Utilitas BAB1I- 2

Air tanah dipompa kebak penampungan awal untuk mendapatkan partikel-partikel
vang berat, kemudian dipompa ketangki pengendapan dan pencampuran, disini
ditambahkan tawas dan kapur untuk mengndapkan partikel kotoran vang ada,
kemudian dipompa ke sand filter saningan pasir untuk menvaring kotoran-kotoran
yang tersisa dan sand filter ditampung dibak penampungan air bersih. Dan bak
penampungan air bersih ini distribusikan untuk keperluan pabrnik. Kebutuhan air
untuk air proses dipompa ketangki demineralisasi untuk menghilangkan anion dan
katioan yang dapat memmbulkan karat pada pipa, setelah 1tu air ditampung dibak
penampung dan siap untuk digunakan untuk kebutuhan proses.

Sedangkan kebutuhan air sanitasi dipompa dan bak penampungan air bersih
kebak desenfektan dengan menambahkan kaporit 70% Khlorin untuk menumbuhkan
kuman. Darn bak in air dipompa untuk kebutuhan sanitasi.

Untuk mengurangi kebutuhan air yang besar maka pendingin dan air kondensat
direcycle kebak penampungan kembali.

6.2 penyedian listrik

kebutuhan listrik pada pabrik ini direncanakan adalah sebesar 231,614 kwattjam
dengan pengaturan sebagai berikut :

e untuk keperluan penggerak motor /proses = 44,027 kwatt
e Untuk Keperluan penerangan = 8,88 kwatt

e Untuk Keperluan lain-lain = 6,604 kwatt

k Eig-mnmngan PGEEE p=oinm5 dii:"i(‘i




Utilitas BAB(I- 3

e Untuk Keperluan alat Kontrol = 8,88 Kwatt
Sedangkan untuk menjamin Kelancaran produks: disediakan generator
listrik sebagai pengganti aliran listrik dan PLN jika mengalami gangguan

disediakan 3 buah generator dengan kapasitas terpasang 110 kwatt jam,

_o
6.3. Spesifikasi peralatan
1. Bak Penampungan Awal (BP-01)
Fungsi - Untuk menampung air tanah pada tahap pendahuluan

dan mengendapkan partikel-partikel berat dalam air

yang berasal dar sungai.

Bentuk - Bak persegi panjang
Panjang - 5,2004 meter

Lebar - 56,2004 meter
Tinggi . 5 meter

Jumlah - 2 buah

Konstrukst : Beton

Tebal 0,3 meter

2. Tangki Pengendap dan pencampuran (FP-01)

Funsi - Mengikat partikel —partikel kecil dengan koagulan
Al(SO,):
Type . Selinder tegak

m-mucangm pa:a Pﬂ’ﬂ‘lﬂﬁ .:E:E:J




‘Utilitas BABLT- 4

Kapasitas 18351,3251 kg jam

Diameter 6.5470meter

Tinggi selinder 3,273 meter

Tinggy Konis 2.787 meter

Bentuk pengaduk propeller m
Daya motor THP

Jumlah . 2 buah

Matenal - carbon steel

3. Tangki Saringan pasir (FS-01)
Funsi . Menyaning partikel-partikel halus vang masih tersisa

vang keluar dan tangki pengedap

Type Selinder 1egak
Kapasitas - 18351,5251 kgjjam
Diameter - 1,98 meter

Tinggi selinder 3,57 meter

Tinggi pasir 3 fi

Jumlah - 2 buah

Matenal . carbon steel

4. Bak air Bersih(BP-02)
Fungsi - Untuk menampuny air bersithdari saringan pasir

Bentuk . Bak persegi panjang

g—rmangu pdiﬁ ﬁnmﬂ jogﬁ




Utilitas BABTI- 3
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Panjang 3.537 meter
Lebar 3.537 meter
Tinggi -3 meter
Jumiah | buah
Konstruksi BBeton
Tebal 0.3 meter

5. Tangki Kation Exchanger (KI:)
Fungs . Menghilangkan kesadahan air vang disebabkan oleh
Garam-garam anion seperti C1,.SO; ~ dan NO;
Tipe - Selinder tegak dengan bed resin
Kapasitas - 18351,3251 kgjam

Laju alir Volimetnk : 80,8148 gpm

Diameter Bed : 2,96meter
Tinggi Bed : 1,57 meter
Tinggi Tangki 16,3 ft

Jumlah - 1 buah

Matenal - Baja tahan karat

6. Tangki Anion Exchanger (AE)
Fungsi - Menghilangkan kesadahar air vang disebabkan oleh
Garam-garam anion seperti C1.SO,™ dan NO;

Tipe Selinder tegak dengan bed resin

' ﬁ-mncangun pagﬁ ;in e aﬁngnj
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Kapasitas 18551,3251 kg jam

Laju alir Volimetnk = 808148 gpm

[Diameter Bed - 0,9544 meter
Tinggi Bed S5 )
Tinggi Tangki 17.25 fi m
Jumlah | buah | N
\

Matenal 3aja tahan karat '\\

7. Bak air Proses (BP-02)
Fungsi - Untuk menampung air yang keluar dan tangki penukar

ton vang sudah bebas kesadahn dan dapat digunakan

untuk air proses

Bentuk . Bak perseg panjang
Panjang 2.5 meter

Lebar 2.5 meter

Tingg . 3 meter

Jumlah . | buah

Konstruksi Beton

Tebal 0.3 meter

8. Bak air sanitasi (BP-02)
Fungsi - Untuk menampung air Sanitasi dengan penambahan

Kaporit

-rancangan nwn
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10.

Bentuk

Panjang

Lebar

Tingg

Jumlah

Konstruhsi

Tebal

Pompa Unlnas - 01
Funst

Type

Kapasitas
Diameter dalam
Panjang pipa
Tinggi pemompaan
Daya pompa

Daya motor
Impeller

Matenal

Pompa Utilitas - 01

Funsi

-rancangan pa nwmil a

Bak persegt panjang

3 meter

3 meter

2 meter
| buah
BBeton

U,3 meter

Untuk memompa air tanah ke bak penampungan -01
sentrifugal pump

80,8148 gpm

10,3355 1

164,04 fi

. 1481 HP
- 1.7490 HP
- Radial venevied

- Commersial steel

- Untuk memompa air dari bak penampungan Ketangki

pengendap
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Type

Kapasitas
Diameter dalam
Panjang pipa
Tinggi pcmompaan
Dava pompa

Daya motor
Impeller

Material

. Pompa Utilitas - 03

Funsi

Type

Kapasitas
Diameter dalam
Panjang pipa
Tinggl pemompaan
Dava pompa

Dava motor

Impelier

Matenal

k1,505

BAB1I- 8
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sentiifugal pump
808148 gpm

33 fi

ey

0]
26.246 11
9824 ft
1,12 1P

1,2 HP

- Radal venevied

- Commersial steel

- Untuk memompa air dari tangki pengendap ke

Saringan pasir
sentrifugal pump

808148 gpm

)

ft
456931 fi
26,246 ft

2.86 HP

+HP

Radial venevied

Commersial steel
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12. Pompa Unlitas -~ 04

Funsi Untuk memompa a.r bersih ketangki penukar 1on
Tvpe sentnfugal pump

Kapasitas 80,8148 gpm

Diameter dalam 03355 ft

Panjang pipa 26,246 fi

Tingg) pemompaan 13,123 f1

Daya pompa . 132 HP

Dava motor 2 HP

Impeller Radial venevied
Matenal Commersial steel

13. Pompa Utilias - 05

Funsi Untuk memompa airbersih kebak air sanitasi
Type sentrifugal pump

Kapasitas 3,142 gpmgpm

Diameter dalam 01725 11

Diameter luar 0.1933 ft

Panjang pipa 49212 ft

Tinggi pemompaan 98424 fi
Dava pompa 0.12HP

Daya motor I HP

-rancangan pa romid alkpho
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Impeller - Radial venevied
Matenal Commersial steel
I4. Pompa Utilitas - 06
Funsi - Untuk memompa air dan bak penampungan 04

Untuk kebutuhan kantor dan kebutuhan lain

Type sentrifugal pump
Kapasitas - 3,142 gpmgpm
Diameter dalam 0,1723 fi
Diameter luar 0.1983

Panjang pipa 49212 ft

Tingg) pemompaan 98424 11

Daya pompa 0.12HP

Dava motor =P

Impeller - Radial venevied
Matenal . Commersial steel

15. Pompa Uulitas - 07
Funsi - Untuk memompa air dari bak penampungan 03

Untu kebutuhan air pendingin

l'vpe sentrifugal pump
Kapasitas 82,106 gpm
[Diameter dalam 0,5054 ft

-rancangan pa i aiEone
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Diameter Luar 05521 f
Panjang pipa C147.645 fi

Tinggi pemompaan . 1640417

Davya pompa - 1.063HP

Daya motor 2HP

Impeller . Radial venevied
Matenal - Commersial steel

16. Pompa Utilntas - 08
Funsi Untuk memompa airdan bak penampung 03 untuk

Kebutuhan boiler

Type : sentrifugal pump
Kapasitas - 3,142 gpmgpm
Diameter dalam 10,1723 fi
Diameter luar 0,1983 f1
Panjang pipa 63,616 ft

Tinggi pemompaan . 13,123 i

Daya pompa 0,16 HP

Dava motor I HP

Impeller . Radial venevied
Matenal Commersial steel

ﬁ' -rancangan p.:ﬁ ﬁnmi aEnE‘i
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BAB VI

INSTRUMENT & KESELAMATAN
KERJA



Instrumen & keselamatan Kena BAB 11- |

——— e ————— ————— e ——

— Rancangan Pabnk Policxmi 3koho

BAB VII
INSTRUMENTASI DAN KESALAMATAN KERIJA
INSTRUMENTASI

Instrumentas: merupakan alat control vang dipergunakan untuk
mengawasi suatu proses produksi. bahkan salah satu bagian yang amat penting
dalam suatu Industri kimia. Selain mengawasi, instrumentasi juga mengatur
dan mencatat kondisi operasi menurut Kondisi vang dikehendaki dan selalu
dalam keadaan optimum, sehingga pengendalian maupun perbaikannya selama
operasi harus dijaga sebab dengan terpenuhinya kondisi tersebut dapat
dihasilkan produk yang dikehendaki.

Penggunaan instrumentasi didalam industri Kimia bertujuan untuk
mengatur serta mengontrel veriable proses seperti : temperature, tekanan,
aliran, level dan lain-lain. Alat control ini merupakan rangkaian utama secara
otomatis dan secara manual, sehingga diharapkan jalannya proses dapat dijaga
pada Kondisi operasi vang dunginkan.

Untuk mengatur secara manual biasanya peralatan yang dikontrol hanya

dibenn instruman petunjuk atau pencatat saja, sedangkan untuk instrument

otomatis diperlukan adanya beberapa bagian, vaitu :
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Al

Sensing Elemen

Alat ini merupakan alat vang merasakan adanva perubahan dan
harga vanable vang diukur
B. Elemen Pengukur

Yaitu clemen vang menerima out put dart elemen primer yang akan
melakukan pengukuran, termasuk disim adanyva alat penunjuk (indicator),
maupun alat pencatat (recorder).
C. Elemen pengontrol

Alat imi merupakan clemen vang mengadakan harga-harga
perubahan variable vang ditunjukkan olen sensing elemen dan diukur oleh
clemen pengukur sumber tenaga vang sesuai  dengan perubahan yang
terjadi . sumber tenaga 1tu dapat berupa mekanik maupun elektnk.
D. Elemen Pengontrol Akhir

Alat i merupakan elemen vang scbenamva merubah input
kedalam proses sehingga variable vang diukur diatur tetap berada dalam
range jangkauan vang dizinkan.

Hal vang perlu diperhatikan dalam pemilihan alat instrument dalam
suatu industri, vaitu

— Level vang diperlukan untuk pengukuran

Pra — Rancangan &’dgn:_aﬂ:jmmj _ -I'ﬁ _ujmi
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— Range vang diperlukan
- Ketehtian
— Bahan Kostruksi serta pengaruh-pengaruh pemasangan instrument
pada kondisi operasi
— Faktor ekonomi
7.1.1  Tujuan Pengendali
Tujuan utama daripada perancangan sangat menentukan atau
meletakkan alat-alat pengendali tersebut untuk ¢
a) Keamaan operasi
Memelihara vanasi proses dalam batasan-batasan keselamatan
pengoperasian serta mendeteksi keadaan darurat.
b) Tingkat produksi.
Untuk  mencapar hasil  produksi sesuai dengan vyang
direncanakan
¢) Kualitas produksi
Untuk mempertahankan Kkomposist produk dalam standar
kualitas vang ditentukan.
d) Biava
Dengan beroperasinya alat pengendali itu, maka biaya

operasional pabrik lebih rendah. Untuk mecencapai hal tersebut

Pra — Rancangan ?agnz,ﬁn 1n:7 iiﬁ-pixj
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diatas maka harus ada kerja sama antara analisis laboratorium,
pengawas manual dan pengendali otomatis
7.1.2  Gambaran Pengendaii Otomatis

Pengendali secara otomats lebih terperinct dan spesifikasi

digunakan scbagian besar oleh para ahli rancang. Instrument yay«_

digunakan pada perencanaan pabrik Poliviml alkohol adalabh ’1‘3.‘. .

a. Alat vang dapat menunjukkan vanabel proses yang diinginkal.;l._
pada suatu tuk tertentu. Vanabel-vanabel vang dimaksud
adalah : temperature, tekanan, level (tinggi permukaan) dan
aliran (flow), notasi dan aiat-alat vang akan digunakan untuk

instrumentasi tersebut adalah

Tl . Temperatur Indikator
Pl . Pressure Indikator

Fl - Flow Indikator

LI - [.evel Indikator

b. Alat vang dapat mengontro! atau mengendalikan variabel
proses pada suatu titik tertentu, dimana variabel tersebut adalah

tekanan dan aliran. Notasi alat i1 adalah :

FC Flow Controller
j Temperatur Controller
PC Pressure Controller

®Pra — Rancangan G’agn:,?oju m:'j A ﬁpiw?
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Alat vang dapat mengontrol atau mengendalikan vanabel
proses pada suatu titik tertentu dimana vanabel tersebut terdin

dar aliran dan temperatur, tekanan dan aliran. Notasi alat ini
adalah SN
FREC Flow Recorder Controller } '!_hk
IRC [emperature Recorder Controller
Alat vang digunakan untuk mencatat dan mengontrol suatu
uuk tertentu dimana vanabel terdin dan level dan ahiran
Notas: i adalah

LC Level Controller

FC : Flow Controller

Alat vang dapat mengontrol ataupun mengendalikn vanabel
proses pada suatu tiuk tertentu dan alat i juga dapat
memberikan  suatu  tanda atau isyarat  bila  terjadi
penvimpangan.

Dari variabel vang dikontrol. Variabel yvang dimaksud disini
adalah temperatur, notasinyva sebagai benkut .

TCA Temperatur Controller Alrm/tanda bahaya

7.2. KESELAMATAN KERJA

Pra - Kancangan Q’agniﬂ-”oimmi, QEQE
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bahan Konstruksi vang baik dan Kondisi operasi sesuai dengan vang
direncanakan selain itu juga dapat disediakan alat-alat untuk pemadam
Kebakaran, pemasangan alrm atau tanda bahava serta konstruksi beton pada
penguat dinding disckitar alat vang mudah meledak

Bahan kimia

Perlu diperhatikan bahava-bahaya kimia vang dapat membahayakan
kesehatan maupun keselamatan para karvawan, Khususnva terhadap bahan-
bahan Kimia yvang bersitat racun, merusak bila tersentuh kulit, mudah
terbakar maupun meledak Untuk 1tu harus diketahwi batasan-batasan
kemampuan bahan Kimia tersebut Khususnya vang mudah meledak dan
terbakar. Hal im dapat dilakukan dengan cara penempatan-penempatan
tangki penyimpanan pada lokasi vang tensolir serta pembuatan parit-pant
disekntar tangk

Bahaya karena bangunan

Bangunan dan peralatan proses vang direncanakan harus diatur sedemikian
rupa untuk mencegah timbulnva bahaya. Elain itu pula perlu diperhatikan
hal-hal sebagai berikut

— Memben pagar pengaman untuk peralatan vang berputar

— Membern penerangan vang cukup bagi daerah-daerah vang dianggap

berbahava

®Pra — Rancangan ?agriz_?ujmmj_ ‘-Iﬂ',ljwj
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Tanda-tanda mekanis ini disediakan untuk mencegah pekerja agar
terhindar dan kecelakaan. Tanda-tanda 1m udak boleh dipindahkan
kecuali apabila diadakan reparasi alat dan harus ditempatkan kembali
seperti semula apabila reparasi selesai
B. Kebersthan

Pabrik bersih dan rapih adalah yang jauh dari bahaya. Kotoran-kotoran
sampah pabnk jangan dibiarkan tertibun. Alat-alat, mesin-mesin dan
lantai harus dalam kondisi bersih. Bahan-bahan persediaan harus
disimpang dalam tempat yang aman, jauh dan pipa panas, serta uidak
menghalangi jalan besar maupun jalan kecil. Peralatan janganlah
diletakkan diatas mesin vang unggi. Singkirkanlah papan-papan vang
telah dipakai pada tempat yang telah ditentukan. Oleh karena itu,
meskipun darn segi perencanaan kemungkinan  terjadi bahaya
diusahakan sekecil mungkin, namun faktor manusia dan kesadaran para
karyawan saat berperan dalam keselamatan Kerja, maka perlu disiapkan
program latihan untuk menghadapi keadaan bahaya. Dengan adanya
latthan secara priodik, tentunyva kesadaran karvawan akan selalu dapat

ditingkatkan.

®Pra — Rancangan a’a:nz_d’ujmmj, :Fﬂ'pjwj
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BAB VI
LOKASI DAN TATA LETAK PABRIK
8.1. Lokasi Pabrik
Penentuan lokasi pada perencanaan suatu pabrik sebaiknya perlu
ditinjau terlebih dahulu faktor-taktor vang mempengaruht letak dani pabnk
tersebut Karena besar sekah pengaruhnya terhadap perkembangan pabrik
dikemudian han. Oleh Karena itu dalam menentukan lokasi pabnk periu
dipertimbangkan beberapa faktor utama untuk menentukan lokasi pabrik yang
paling tepat dan ditentukan pula beberapa faktor Khusus, sehingga dapat
menguntungkan baik ditinjau dan segi kelancaran atau tindakan operasi pabrk
yang bersangkutan.
Beberapa faktor yang dapat diperlukan pada penentuan lokasi pabrik
vang di anggap penting antara lain
I. Faktor Utama
a. Bahan Baku
Lokasi Pabrik Polivinil Alkohol ini merupakan faktor yang
dianggap sangat penting dalam penentuan lokasi. Dilihat dari segi bahan
baku vang digunakan, maka suatu perencanaan pabnk itu sebaiknya
didirikan di dacrah dimana sumber bahan baku tersedia, schingga

masalah pengadaan dapat teratasi

Pra-Rancangan Pabrik Polrvinil Alkoliol
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Hal-hal vang perlu ditinjau bahan baku sebagai bertkut

*  Dimana letak sumber bahan baku tersebut

= Kapasitas sumber bahan baku

* Bagaimana cara memperoleh dan cara pengangkutan ke lokasi

pabrik.
e,

*  Bagaimana Kkemungkinan-kemungkinan  famm untuk  mendapathan

* Mengenal kualitas bahan baku yang ada, apakah memenuhi syarat. -

.

sumber yang lain dan apakah masih ada bahan lain }'ang dapat
digunakan sebagai bahan pengganti h
b. Daerah Pemasaran
Lokasi pabnk dipilih dekat dengan daecrah pemasaran, ini
merupakan faktor yang perlu mendapat perhatian dalam industn, khusus
untuk Pabrik polivinil alcohol . Karena berhasil tidaknya masalah
pemasaran dari  polivinil alkohol sangat menentukan besarnya
penghasilan industri tersebut.
Hal-hal yang perlu diperhatikan :
* Dimana hasil produksi dapat dipasarkan.
* Berapa kemampuan daya serap pasar dan bagaimana pemasarannya
di masa vang akan dating.
* Pengaruh saingan yang ada.
* Jarak pemasaran dari lokasi pabrik dan bagaimana caranya

mencapai daerah pemasaran tersebut.

Pra-Rancangan Pabrik Polrvin :'[.?I!Rpﬁo}
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* Susunan tanahnya, dava dukung terhadap pondasi bangunan
pabrik, kondisi jalan serta pengaruh air.
* Penyediaan fasilitas tanah untuk perluasan atau pengembangan
umit baru.
¢. Faktor Lingkungan dan Sekeliling
Hal-hal yang perlu diperhaukan adalah :
* Adatistiadat, kebudayaan didaerah lokasi.
* Fasilitas perumahan, sekolah dan tempat ibadah.
* Keadaan fasilitas kesehatan, rekreasi dan ongkos biaya yang ada.
h. Pengontrolan Terhadap Bahava Banjir dan Kebakaran
Hal-hal yang perlu diperhatikan adalah :
* Apakah pabrik berada diluar yjangkauan bahava kebakaran.
* Bagaimana kecepatan angina dan arahnya, perlu dipelajan situasi
terburuk vang pernah terjadi ditempat 1tu.
* Bagaimana Kkemungkinan perluasan pabrik dimasa yang akan
daung.
2. Faktor Khusus
a. Transportasi
Penentuan lokasi yang tepat banyak faktor yvang mempengaruhi
sehingga perlu diperhatikan faktor transpotras: tersebut baik untuk bahan
bakar maupun produk vang dihasilkan.

Hal-hal vang perlu diperhatikan adalah

Pra-Rancangan sPazE fPo;rvfnif_ ,ﬁlkpfw?
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* Susunan tanahnya, daya dukung terhadap pondasi bangunan
pabrik. kondisi jalan serta pengaruh air.

* Penyediaan fasilitas anah untuk perluasan atau pengembangan
unit baru.

Faktor Lingkungan dan Sekeliling

=

Hal-hal vang perlu diperhatikan adalah :
* Adat istiadat, kebudayaan didacrah lokas.
= [Fasihitas perumahan, sekolah dan tempat ibadah.
* Keadaan fasilitas kesehatan, rekreasi dan ongkos biaya yang ada.
h. Pengontrolan Terhadap Bahava Banjir dan Kebakaran
Hal-hal yang perlu diperhaukan adalah :
* Apakah pabnk berada diluar yangkauan bahava kebakaran
* Bagaimana kecepatan angina dan arahnya, perlu dipelajan situasi
terburuk vang pernah terjadi ditempat itu.
* Bagaimana kemungkinan perluasan pabrik dimasa yang akan
datng.
2. Faktor Khusus
a. Transportasi
Penentuan lokasi vang tepat banyak faktor yang mempengaruhi
sehingga perlu diperhatikan faktor transpotrasi tersebut baik untuk bahan
bakar maupun produk vang dihasilkan.

Hal-hal vang perlu diperhatikan adalah

Pra-Rancangan 'Paznkqbﬁtrir: i Alkohol
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* Dan perusahaan air minum

Apabila Kebutuhan air sangat besar maka pengambilan air dan
sumber air adalah lebih efisien. Walaupun segi penyediaan air terpenuhi
harus diperhatikan juga antara lain |
* Sampai sejauh mana sumber air itu melayani pabnk.

* Bagaimana kualitas air vang dapat disediakan
« Pengaruh musim terhadap kemampuan penyediaan air.
d. Ikhim dan Alam Sekitar

Hal-hal vang dapat diperhatikan adalah bagaimana keadaan
alamnva, karena alam vang menyulitkan konstruksi akan mempertinggi
ongkos konstruksi.

Berdasarkan pertimbangan faktor tersebut diatas maka pemilihan
lokasi pabrik yang akan didinkan adalah di kawasan Industn Gresik.
Lokasi ini dipilih karena mudah dalah mendapatkan bahan baku, sumber
air, transportasi. tenaga kerja dan pemasaran.

8.2. Tata Letak Pabrik
Dasar perencanaan tata letak pabrik adalah untuk mempermudah dan
memperoleh bentuk tata letak vang memberikan efisiensi tinggi dalam setiap
kegiatan operasi serta meliputi keselamatan kerja dan keamaanan pabrik.dalam
perencanaan tata letak pabnk, tujuan vang hendak dicapai adalah :
a. Membernkan gans kerja bagi karyawan

b. Memberikan efisiensi kerja bagi karvawan

Pra-Rancangan th Polrvinil _Alkohol
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C.

d

C.

Memberikan keselamatan kerja yang lebih baik
Memudahkan pemeliharaan dan perbaikan
Menckan biaya produksi serendah mungkin

Untuk mencapai hal-hal tersebut diatas maka benyak faktor vang perlu

diperhatikan, antara lain

a.

Cara meeletakkan peralatan harus sedemikian rupa sehingga mempermudah
pemeliharaannya.

Diusahakan alat yang sejemis dikumpulkan menjadi satu kelompok sesuai
dengan fungsinya

Jarak peralatan satu dengan yang lainnya harus diatur sedemikian rupa
sehingga aman dalam pengoperasiannya.

Faktor keselamatan kerja harus diperhatikan agar bahaya dapat dihindar.
Efisiensi pabrik dan segi penghematan energi, tenaga kerja maupun tempat,

maka tidak dilakukan pemisahan antara unit proses lainnya.

Tata letak pabrik dibagi dalam beberapa daerah yaitu :

a.

Daerah proses

merupakan proses penyusunan perencanaan-perencanaan tata letak
peralatan, berdasarkan aliran proses, daerah proses diletakvan ditengah-
tengah pabrik, sehingga memudahkan pengawasan dan perbaikan pada
peralatan pabnk.

Daerah penyimpanan (Storage)

Daerah ini merupakan tempat penyimpanan produk vang siap dipasarkan.

Pra-Rancangan Pabrik Polrvinil A E;m
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¢. Daerah Pemilihan Peralatan dan Bangunan Pabrik
Daerah ini merupakan tempat untuk melakukan kegiatan perbaikan atau
perawatan peralatan (bengkel) untuk melayani permitaan perbaikan dan
alat-alat dan bangunan pabnk.

d. Daerah Utilitas
Daerah ini merupakan tempat penyediaan keperluan pabrik yang berupa air, ¢ 3
steam dan listrik. |

e. Daerah Administrasi
Daerah nii merupakan lokasi kegiatan pabrik serta kegiatan-kegiatan lain
yang berhubungan dengan pabrik.

f. Daerah Persediaan
Daerah ini berguna untuk keperluan perluasan pabrik dimasa mendatang.
Daerah perluasan ini terletak dibagian belakang pabnk.

g. Daerah Service atau Pelayanan Pabrik
Pelayanan pabrik, bengkel, kantin maupun fasilitas Kkesehatan vaitu
poliklinik harus ditempatkan sebaik mungkin sehingga diperoleh efisiensi
yang tinggi, disamping itu pula bila terjadi ganguan operasi pabrik dan
gangguan kesehatan dari karyawan dapat ditekan sekecil mungkin.

h. Jalan Raya
Untuk memudahkan pengangkutan bahan baku dan hasil produksi, maka
perlu diperhatikan masalah transportasi, misalnya jalan raya yang dekat

dengan lokasi pabrik.

Pra-Rancangan ®abrik, Poltvinil AKghol
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Untuk lebih jelasnya tentang tata letak lokasi pabnk ini dapat dilihat pada

Gambar 8.1 dibawah ini :
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Pos Keamanan
Parkir

Perpustakaan

Ruang Kepala Kantor

Aula

Kantor Adm. TU
Toilet

Tempat ibadah
kanu

Poliklinik

. Laboratonum

Timbangan

Storage Vinil Asetat
Ruang Proses
Gedung Produk
Storage methanol
Water treatment
Storage [DO
Bengkel

Genset

Arena Perluasan
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BAB IX
STRUKTUR DAN ORGANISASI PERUSAHAAN

9.1 Umum

Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT)
Lokasi Pabrik . Kawasan Industni Gresik
Kapasitas Produksi 20.000 Ton/Tahun
Modal - PMDN

9.2 Bentuk Perusahaan
pabrik polvinil alcohol merupakan perusahaan swasta nasional yang berbentuk
Perusahaan Terbatas (PT). Bentuk ini dipilih Karena :
1. Terbatasnya tanggung jawab PT. Sebaga badan hukum dan terbatasnya
tanggung jawab pemegan saham. Pemegang saham hanya hanya dapat
menderita kerugian sebesar modal yang ditanamkan pada PT

tersebut perusahaan mengalami bangkrut.

b

Pemilik dan pengurus terpisah. Pemilik PT adalah pemegang saham,
sedangkan pengurus adalah direksi. Pelaksana suatu PT diberikan pada
orang yang sanggup melaksanakan tugas tersebut , dengan demikian
kemampuan perusahaan untuk mendapatkan keuntugan semakin besar.

Mudah mendapatkan modal. Dengan membagi modal atas sejumlah

L

saham, PT dapat menarik modal dar banyak orang

Pra-Rancangan @abnk Polrvmil Alkohol
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4.

Kehidupan sebuah PT lebih terjamin, ini berarti sebuah PT mempunyai
potensi hidup vang lebih permanen danipada perusahaan lain.
Meninggalnya seorang pemilik saham, seorang direksi, seorang
komisaris atau pegawai tidak begitu mempengaruhi jalanva perusahaan.

Adanya efisiensi dalam perusahaan. Tiap bagian dalam PT dipegang oleh

orang yang ahli dibidangnya. Tiap orang atau bagian mempunyai tugas / +,

vang jelas schingga ada dorongan mengerjakan tugasnya. &g ;

9.3 Struktur Organisasi

sistem organisasi vang dipakai adalah system oraganisasi garis dan staf. Alas— :

an pemilihan sisetm im adalah :

Sering digunakan dalam perusahaan yang berproduksi massal.

Biasa digunakan untuk organisasi vang cukup besar denganproduksi
yang terus menerus.

Terdapat kesatuan pimpinan dan perintah, sehingga disiplin kerja yang
lebih baik

Masing-masing kepala bagian/manager-manager secara langsung

bertanggung jawab atas aktivitas vang dilakukan untuk mencapai tujuan.

Pimpinan tertinggi pabrik dipegang oleh seorang direktur yang bertanggung

jawab kepada dewan komisaris. Anggota dewan komisaris merupakan wakil-

wakil dari pemegang saham dan dilengkapi dengan staf yang bertugas

memberikan sasran kepada direktur

ﬁ-ignmugan Egﬁ ﬁiwmﬁ j E:iwi
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Pembagian kerja dalam organisasi ini adalah

9.3.1. Pemegang Saham

Pemegang saham adalah beberapa orang vang mengumpulkan modal untuk

pabrik dengan cara membel saham perusahaan. Pemegang saham adalah

pemilik perusahaan dimana jumlah yang dimilik terbatas, sesuai dengan besar

saham yang ditanamkan, sedang kekayaan pribadi dari pemegang saham tifi/a.k’_ . & :

dipertanggung jawabkn sebagai jaminan atas hutang-hutang perusahaan. = *

Pemegang harus menanamkan saham paling sedikit satu tahun. Kekuasaan I'\. =

tertinggi terletak pada pemegang saham, dan merekalah yang memiliki direktt;_‘ -

dan dewan komisaris dalam rapat umum pemegang saham (RPUS), serta

menentukan gaji direktur tersebut.

9.3.2. Dewan komisaris

Dewan komisaris bertindak sebagai wakil dar pemegang saham dewan

komisaris diangkat menerut ketentuan vang ada dalam perjanjian dan dapat

diberhentikan setiap waktu dalam/oleh (RUPS). Apabila ia dinilai bertindak

bertentangan dengan anggaran dasar atau kepentingan perseroan tersebut.

Yang dipilih sebagai dewan komisaris adalah pemegang saham yang

mempunyai saham terbanvak. Tugas dewan komisaris adalah :

- Mengawasi direktur dan berusaha agar tindakan direkturt tidak merugikan
perusahan.

- Menetapkan kebijaksanaan perusahaan

Pra-Rancangan ©abrk olraml ATohol
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- Mengadakan evaluasi/pengawasan tentang hasil yang diperoleh perusahaan.
- Menyetujui atau menolak rancangan vang diajukan direktur
- Memberikan nasehat pada direktur bila direktur ingin mengadakan

perusahaan dalam perusahaan

9.3.3. Direktur /7 .
Bertanggung jawab terhadap dewan komisars dalam pelaksanaan dan |
pengawasan kerja, melaksanakan kebijaksanaan yang telah digariskan oleh
dewan komisaris. Mengambil kebijaksanaan dalarn hal keuangan serta
meningkatkan efisiensi kerja.

9.3.4. Manager

Mengatur dan mengawasi dan mengkoordinasikan pekerjaan dari bagian-bagian
yang dibawahinya serta memben laporan-laporan kepada direktur tentang
kegiatan-kegiatan dari bagian-bagian yang dibawahinya.

9.3.5. Staf

Staf perusahaan terdini dan tenaga-tenaga ahli yang bertugas membantu direktur
dalam melakkan tugasnya, baik yang berhubungan dengan produksi,
administrasi, masalah teknik serta keuangan.

9.3.6. Kapala Bagian

Dalam melaksanakan tugasnya menager membawahi beberapa bagian, yang

masing-masing dikepalai oleh kepala bagian, bagian-bagian tersebut terdin dan :

Pra-Rancangan ®abrk Polrvinil AIkphol
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a. Kepala Bagian Umum.
Bertugas menangani masalah-masalah kepegawaian, administrasi, humas dan
logistik. Dalam melaksanakan tuasnva kepala bagian umum dibantu oleh :
- Kepala Seksi Personalia
- Kepala Seks1 Administras
- Kepala Seksi Humas
- Kepal Seksi Logistk.
b. Kepala Bagian Keuangan.
Bertugas menangam pembehan dan pengadaan bahan baku serta keuangan
perusahaan atau kebutuhan lainnya.
c. Kepala Bagian Pemasaran
Bertugas mengawasi pelaksanaan efektivitas perdagangan hasil produksi sesuai
dengan kebutuhan konsumen.
d. Kepala Bagian Produksi
Bertanggung jawab atas kegiatan vang berkaitan dengan produksi dan
prosessing serta mengatur dan menamgani masalah yang bersangkutan dengan
produksi dan pengembangannva. Dalam tugasnya ini kepala bagian produksi
dibantu oleh :
- Supervisor
- Kepala seksi laboratorium dan riset

- Kepala seksi produksi

Pra-Rancangan ®abrk Polromil ATkphol
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e. Kepal Bagian Teknik

Bertugas menangani masalah perawatan pemeliharaan, perakitan pabrik dan
utilitas, serta merencanakan dan mengatur pelaksanaan kegiatan teknik agar
diperoleh hasil yang maksimal dan efektif. Dalam melaksanakan tugasnya
kepala bagian teknik dibantu oleh :

- Kepala seksi perawatan

- Kepala seksi utilitas

9.3.7. Supervisor

Bertugas membantu kepala bagian produksi dalam melaksanakan pengawasan,
proses produksi, baik secara kualitatif maupun kuantitatif.

9.3.8. Kepala seksi

Bertugas membantu pelaksanaan kerja kepala bagian dan bertanggung jawab

atas kelancaran kerja sesuai dengan bidangnya masing-masing.

Pra-Rancangan Pabnk Lolrinil Alkohol
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Dewan Komisaris
1
Direktur

|
| Manager

} 1‘ L I

]
Kepala Bagian Kapala Bagan Kepala Bagian Kepala Bagian Kcepala Bagian
' umum Keuangan Pemasaran produks) Tekmik L
J
Scksi Scksi Scksy Scksi Scksi
pesonalia Pembelian & Pemasaran w produks: Perawatan [T
Pengadaan
s | S Sebsi | |
O Laboratorium Utilitas
—  Sek<i Logistk - & Riser

Selies Vapanean —

—~  Seksi Humas

Scksi Scksi Keuangan
-1 Admimstras: [~

Karyawan - Karyawan

Pra-Rancangan Pabnk Polrnil ATohol




Strukpur & Organisas

‘BAB -

8

9. 4. Kebutuhan Tenaga Kerja

Jumlah kerja disesuaikan dengan kebutuhan dalam pabnk, dengan harapan

bahwa pekerjaan dapat terjalin dengan baik, efekuf, dan efisien. Tenaga kerja vang

dimiliki lebih dari jumlah kenutuhan optimium akan menimbulkan masalah

pemborosan, demikian pula sebaliknva jika tenaga kenja kurang dan kebutuhan

maka akan menimbulkan kesulitan dalam pekerjaan.

acetat dan methanol.

Jumlah tenaga Kerja vang direncanakan untuk pabrik polivinil alcohol dan vinil

Jabatan  Jumlah Oarang | Gaji tiap bulan (RP) | Total Gaji (RP) |
\ ' ! |
Dewan Komisaris 1 ! 8.000.00 781000.00 !
\ | 1 |
Direktur 0] 7000000  [7000000 |
. | !
Manager | } 6.500.000 | 6.500.000 i
— ! i | i
Sekretaris | | | 5.000.000 | 5.000.000 ;
KepalaBawan | 5 | 4500000 122500000 |
\ | 1 |
Kepala Seksi 1 4.000.000 1 44.000.000 |
Supervisor 3 ' 3.000.000 112000000 |
Kepaia sibregu 3 2.000.000 78.000.000 !
Karyawan/operator | 36 1.000.000 | 36.000.000 :_
pabnk . %
: N : ! |
Sopir ; 3 500.000 - 1.500.000 ‘

Satpam 3 500.000 12.000.000

1
cangan rommil Alkpho
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Buruh Harian | T L 230000 72500 000

350000 55000000 ]

Total ' 8] C 42.250.000 55.000.000 |

94. Jam Kerja

Untuk karyawan yang bekerja dikantor, total jam kerja 40 jam/minggu dengan

perincian:

Senin-Kamis - 08.00-16.00 (i1stirahat 12.00-13.00)
Jumat : 08.00-16.00 (istirahat 11.00-13.00)
Sabtu 1 08.00-12.00

Untuk karyawan vang bekerja dipabrik jam kernjanya :

Shift [ - 07.00-15.00
Shift 11 . 15.00-23.00
Shift II1 - 23.00-07.00

Untuk memenuhi pegawai diperlukan 4 regu dimana 3 regu bekera dan satu regu

libur. Jadwal kerjanya seperti terlihat pada tabie 10.2

Pra-Rancangan ®abnk_ Polromnil ATohol B



Struktur & Organisasi BABX- 10
- "HARI - ]
Regu 1 [2 13 14 15 76 17 T8 19 Ti0 12 113 |
| - | ! | | ! |
L ! . ! | ! |
I PP |- TM M IM] S 1P |
\ \ A | 1 |
| | : ! ' : i : !
it IS ST- (P P (P Y s |s 1
l S S S | l
m (M |- [S |S |S |- LP . M [ ™
i ' l - __'. : | A JA.
v |- IMIM M - 7518 P | i s
| i B N | L A

Keterangan : P = pagi
M = Malam
S = Siang

9.5. Jaminan Sosial

Jaminan sosial adalah jaminan yang diberikan kepada karyawan. Jaminan

sosial ini berupa pembayaran upah karvawan selarna tidak melaksanakan

pekerjaan dalam jangka 6 bulan. Sesudah jangka waktu tersebut perusahaan
dapat memutuskan hubungan kerja dan memberikan pesangon sesuai
dengan peraturan pemerintah vang berlaku.

Selain dalam bentuk upah juga bisa berupa :

- Pakaian kerja yang diberikan kepada karyawan tetap sebanyak 2 stel setiap

tahun.

- Tunjangan kepada karyawan tetap berupa uang vang dikeluarkan bersama-

sama dengan gaji. kedudukan. keahlian dan masa kernja.

m-ﬂncnngan Pabnk Polroanil Akohol
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- Pengobatan dipoliklinik perusahaan atau dirumah sakit atau pada dokter
yang ditunjuk perusahaan
9.6. Penggolongan dan Tingkat pendidikan karyawan
Penggolongan karyawan berdasarkan tingkat kedudukan dalam struktur organisasi
pada pabrik polivinil alcohol ini adalah :
a. Direktur
b. Manger
c. Kepala Bagian
d. Kepala Seksi
e. Operator (Tenaga Pelaksana)
Sedangkan latar belakang tingkat pendidikan vang harus dimiliki oleh karyawan
berdasarkan kedudukannva dalam struktur organisasi adalah :
a. Direktur - Sarjana Teknik Mesin

b. Kepala Bagian

- Kabag. Produksi - Sarjana Teknik Kimia
- Kabag. Teknik - Sarjana Teknik Mesin
- Kabag. Pemasaran - Sarjana Ekonomt
- Kabag Keuangan : Sarjana Ekonomi

c. Kepela Seksi
- Kasi. Keuangan : Sarjana Muda ekonomi

- Kasi. Laboratonum dan Riset - Sanjana Muda Tekmk Kimia

S ——
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Kasi. Logistik

- Kasi. Pembelian dan Pengadaan

- Kasi. Utilitas

- Kasi. Perawatan

- Kasi. Admnistrasi

- Kasi. Personalia

- Kasi. Pemasaran

- Kasi. Produksi

- Kasi. Humas

. Operator (Tenaga Pelaksan)
- Keuangan

- Laboratorium dan Riset
- Logistik

- Pembehan & pengadaan
- Utilitas

- Perawatan

- Administrasi

- Humas

- Personalia

- Produksi

- Pemasaran

Sarjana Muda ekonomi
Sarjana Muda ekonomi

Sarjana Muda Teknik Kimia

- Sarjana Muda Teknik Mesin
. Sarjana Muda ekonomi

. Sarjana Pisikologi

: Sarjana Muda ekonomt

: Sarjana Muda Teknik Kimia

. Sarjana Muda Sospol

: SLTA/STM

- STM Kimia/Analisis Kimia
:SLTA

: SLTA

*SLTA

:SLTA

. SLTA/SMEA

:SLTA

:SLTA

- SLTA

:SLTA/SMEA

‘BAB -
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BAB X
ANALISA EKONOMI

Analisa ekonomi dimaksudkan untuk mengetahui sebuah proyek (Pab
yang direncanakan menguntungkan atau tidak. disamping itu sebagai gamha&
apakah sebuah pabrik yang dibuat cukup fleksibel jika ditinjau dan segi ek‘bno.rrll.i.-
Faktor-faktor yang perlu ditinjau adalah : | Wyt

e Tingkat pengembalian bunga (Interest Rate Of return)

e Jangka waktu pengmbalian Pinjaman (Pay of Time)

o Titik Impas BEP)

Untuk mengetahui factor-faktor diatas terlebih dahulu harus diketahui :

e Total Investasi (Total capital investment)

¢ Biaya produksi
X.1. Total Investasi (TCI)

Total Capital Investment diartikan sebagai jumlah modal yang diperlukan

untuk mendirikan suatu pabrik baru dan biayva menjalankan pabrik selama

beberapa waktu tertentu.

Total capital investment secara gans besar dapat dibag: 2 bagian :

a. Fixed Capital Investment (FCI)

Pra-Rancangan Pabnk 2o Troanal ATkphol
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b. Working Capital investment (WCI)

Yaitu modal vang diperlukan untuk menjalankan pabrik vang telah siap
untuk beroperasi dalam jangka waktu tertentu (Fada awal masa operasi).

¢ Modal kerja vang diperlukan pembelian dan persedian bahan baku.

¢ Biaya produksi

W

o Pajak ("4}

¢ Gaji Karyawan "
Karena Kketerbatasan data yang dibutuhkan untuk membuata ana\liﬁa
ekonomi secara terperinci maka dalam perencanaan im digunakan metode
study estimate. Study Estimate adalah metode dimana semua perkiraannya
deapat dilihat pada lampiran E.
Investasi harus dilakukan untuk mendirikan pabrik polovimil alkohol
dengan kapasitas produksi 20000 ton‘tahunadalah sebesar Rp
123.200.718.200.-
X.2. Total Production (TPC)

Total produksi cost terdiri dari

1. Manufacturing Cost

Adalah biava vang diperlukan oleh pabrik berhubungan dengan

operasi dan peralatan proses vang terdin dan .

~ Direct Production Cost

Eg-ignmngan ?ﬂﬁ ﬁ E Eimn l'j i ﬁsjld
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N

Meliputi biaya transportasi bahan baku, upah buruh biaya
supervisor.perawatan dan perbaikan, utilitas. rovalty, operasi

supply.

» Fixed Changes

Biaya tetap dan tahun ketahun dan tidak berubah dengan
adanva laju produksi, biava tersebut meliputi pajak, depresiasi,
asuransi dan bunga bank.

» Plan Over Head Cost

Terdin dan pelayanan medis dan keschatan, tunjangan,
keselamatan, perawatan, pengepakan fasilitas rekreasi,
laboratorium, fasilitas penyimpanan

General Expanses

Yaitu biaya umum meliputi biaya administrasi,biaya pemasaran

dan

distnibusi, financing, biaya penehtian  dan  biava

pengembangan, serta biaya tak terduga

Dari Lampiran E diperoleh :

» Break event Point (BEP)
Break event ponit merupakan kondisi dimana pabnk

beroperatasi pada kapasitas tidak untung dan tidak rugi.

ﬁﬁnmngau Pabnk, Polrvimil ATphol
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Penentuan tuk impas ditentukan dengan cara membuiat suatu

kurva kapasitas versus unit cost

Dari lampiran E diperoleh BEP = 38 49 %

» Interest Rate of Return (IRR)

Didefenisikan  sebagai bahan discount yang mampu ‘
ditanggung oleh sebuah perusahaan sedemikian rupa sehingga ‘
commulative present value sehingga akhir umur perusahan

sama dengan jumlah investasi yang ditanamankan IRR yang

diperoleh, dengan jangka waktu pengmbalian pinjaman (POT)

3 tahun

» Cash FlowLaju Pengembangan Modal

Cah flow dimaksudkan untuk mengetahui sampai berapa lama

penghasilan suatu pabrik dapat menutupi investasi yang

ditanamkan cash flow 47.980.624.030

~ Laju pengembalian Modal

Adalah perbandingan antara uang diperoleh setiap tahun

terhadap total investasi. Dari hasil perhitungan pada lampiran

E£ diperoleh laju pembalian modal adalah sebesar Rp

7.392.043.092

~ Hasil Penjualan Produk pertahun Rp 207,000.000.000

Pra-Rancangan Pabnk Zolrinil Akonol
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» Hasil Penjualan Produk pertahun Rp 207.000.000 000
» Total Investasi pada masa akhir konstruksi selama dua

tahun Rp 153.056.775.60C

e —————
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BAB XI
KESIMPULAN
Pra Rancanag Pabrik polivinil alcohol dari vinil asetat dan methanol
mempunyai keuntungan mengingat produk darn polvinil alkohol ini banyak sekali
mamfaatnya diantaraya dalam industr tekstil, kertas perekat dan dan pada industni
lainnya polivinil alkohol dipakai sebagai zat pengemulsi pada polimer dan
kosmetik,film yvang larut dalam air, untuk kantong-kantong cuci dirumah sakit dan
pengikat tanah untuk pengontrolan erosi. Disamping Itu produk polvinil alkohol
masih dimpor dari luar negeri.
Darai segi ckonomis, Pra Rancangan Pabrik polivinil Alkohol Cukup
Menguntungkan dengan ketentuan sebagai benikut :
o Kapasitas Produksi . 20 000 ton/tahun
e Lokasi Pabrik : Kawasan Industri Gresik
e Bentuk Perusahaan - Perseroan terbatas (PT)
e Jumlah Tenaga kerja : 81 orang
e Masa konstruksi : 2 Tahun
¢ [nvestasi modal : 133.056.775.600
e Biaya Produksi /Tahun : 165.548.664.100

o Hasil Penjualan/Tahun : 207.000.000.000,-

Pra-Rancangan Tabrk PoTromnil ATonol
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e Break Event Point : 38,49 %

e Payof Time : 2 Tahun
Dari hasil diatas maka prarancanngan pabrik polivinil alcohol darni

vimil asetat dan methanol im layak dan dapat dilanjutkan ketahap

perancangan sesuai dengan prosedur yang telah direncanakan.
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‘Neraca ‘Massa Lampuwan A - |
%

LAMPIRAN A

NERACA MASSA

Basis perhitungan 100 Kg jam
Komposisi umpan :

- Vimil Asetat 998 %

- Arr - 0.2 %
- Methanol 199 8 %
- Air 0,2 %

Reaktor Polimenisai

Fungsi : Tempat berlangsungnya reaksi Vinil Asetat menjadi polivinil Asetat

CaHeO2 REAKTOR caHsO2
—_—— = - _——
H20 POLIMERISASI H20

| : - . (CaHsO2)n

» Vinil Asetat (C;H.O;) yang masuk = 99,8 % x 100 kg/jam
=99 8 kg jam
CsHO; = 99.8 kg/jam

99.8kg [ jum
Bm.(C  H 0,

Pra-rancangan ?a;m lﬁ)?mﬂﬁﬂ;‘ﬁw,




Neraca Massa Lampran A - 2
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99 8ky . jum
86 ke ' jam

= 1,1605
» HO = 0,2 % x100 kg jam
- 0,2 kg jam

0.2 kg Jum
BmH .0

= 0,011 kgjam

99% x 1,1605

» CiHO, Yang Bereaksi

1,1489 kg moljam

I

[,1489 kg moljam x 86 kg/mol

= 98,8054 kgjam

» C4H602 sisa - (99,8 — 98,8054) kg jam
= 0.9946 kg jam
» (C4H602)n vang terbentuk =1 x 1.1489

1, 1489 kg mol jam x 86 kg’ kg mol

= 98,8054 kg jam

Pra-rancangan fPam ’Po!mn; ,ﬂﬂ;w.’




‘Neraca ‘Massa Lampran A - 3

S

|' Komponen | Keluar (kgjam) Keluar (kgjam;
f -
| C4HAO: 99.8 0.9946
[ [
{H:O ' 0,2 0,2
CiHeOs (sisa) | = | 98.8054
(C4HeO7)n |
| |
Total -; 100 | 100
2. Reaktor Hidrolisa
| HaS0«
, CaHs02
1 H2S04
CaHs02 |
Chixont {CHfCHGH}ﬂ
(CaHsOZn ' REAKTORHIDROLISA | CHSOCOCH 3
Hz20 y | H20
CH30H
(CeHsOz)n

Bahan vang masuk dan reaktor polimensasi

- C3HO; = 0,9946 kg/jam

- (CsHeOs)n = 98,8054 kg/jam

- HO = 0,2 kg)jam
Digunakan methanol CH:OH = 99.8 %

CH;0H = ?‘?‘%-" 1,1605 x kgjam x Bm CH;OH

= 0,998 x 1,1605 kg mol/jam x 32 kg 'kg mol

Pra-rancangan fPazm Polromil _ﬂﬂ:ﬂ:o,



‘Neraca ‘Massa Lampran A - 4
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= 37,0617 kgjam
H20 =0.2% x 37,0617

= 0,0741

Sehingga 1120 total = 0,2 + 0,0741 - 0,2471 kg jam

Reaksi yang terjadi

Pl OH
O-C-CHs |
+ CH30OH —CH = CHs -

CH= CH2 /,

Pra-rancangan (Pazm ; Q’oim’nﬂ ,ﬂmﬁw, §




Neraca Massa Lampiran A

Sehingga :

» (CsHeO2)n Yang Bereaksi - 99% x 1.1489 kg mol jam
= 1.1374 kg mol jam
= 1,1374 kg mol jam x 86 kg kg mol
= 97 8164 kg jam

7 (CsHeO;)n sisa = 98,80564 — 97 8164) kg jam
= 0,989 kg jam

» CH;OH yang bereaksi = | x I,1374kg mol jamn = [,1374 kg mol/jam
= 1.1374 kg mol/jam x 32 kg'kg mol

36.3968

» CH;OH yang sisa = (37,0617 - 36,3968) kg jam

=0,6649 k/jam

» (CH,CHOH)n Yang terbentuk = 1 x 1,1574 kg mol jam x 44 kg'kg . mol
= 50,0456 kg jam
» CH;0COCH; yang terbentuk = 1,1374 kg. mol. jam x 74 kg’kg mol
= 84,1676 kg/jam
Digunakan katalis H2SO4 dengan kemurmian 98,5 % sehingga
H,SO4 yang dibutuhkan =0,001 x99,8 kg/jam x 98,5 %

= 0,0983 kg/ jam

Il

H20 sebagai impuritis 1,5 % x 0,0983 kg/jam

=0,0015 kg/jam

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol



Neraca Massa

Neraca Massa Reactor Hidrolisa

E Kom_péncn' B Masuk (kgjam  Keluar kgjam)
%C&LO, | 09046 09946
é CH;OCOCH: = 84,1676
1 (CH,CHOH)n - £ 50,0456
| (C4H60)n 98.8054 0,989
CH-OH 37,0617 - 0,6649
H,0 10,2741 10,2741
| H:SO. 0.0983 0.0983
“Total T1372340 0 137.234)

Lampuran A-

Tangki Netralizer

NaOH

E’,}',’D"H”"’“ Y {CHZCHOH)n

C4He02 . . CH3OCOCHa
H20

(CaHeO2)n . 1

CH3OCOCH3 , ,' CHoH

H20 ' | CaHe02
{CaH802jn

Reaksi = H,SO; = 2 NaOH — Na,SO; ~ 2 H,O
1 mol ~ 2 mol ~ | mol ~ 2 mol

o 10,0985 kg/jam

~ H2S04 yang bereaksi BM x H.SO,

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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Neraca ‘Mussa Lampuan A 7

_ 0,0983 kg jam
98 kg'kg mol

= 0,010 kg mol jam

NaOH yang dipakai adalah NaOH 10 %

» NaOH yang dipakai = 2x0,0010 kg moljam x 40 kg'kg mol
= 0,08 kg jam

~ H:0 dalam NaOH = (:3 x 0,08 kg/jam
= 0,72 kg jam

» Na,;SO; yang terbentuk =1x0,001 x 142 kg'kg mol
= 0,142

» H>0 yang terbentuk = 2x0,0010 kg moljam x 18 kg'kg mol

=0,0363 kg jam

» Total H>O yang masuk =0,2741 kgjam + 0,72 kg jam
=0,9941 kg jam
~ Total H,O yang keluar =0,9941 kg jam ~ 0,0363 kgjam

= 1,0304 kg/jam

e

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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Neraca Massa Reactor Netralizer

| Ko_mpancn  Masuk (kgjam)  Keluar (kg)am) _

imh n C 50,045 50,0456
CH:OCOCH: 84,1676 . 84,1676

| H.SO, 0,0983 - ,"h

l H,O 0,9941 1,0504 .

l| CH.OH _ 0.6649 0.6649 ‘

% C:H:O: 0,9946 0,9946

© NaOH 0,08 :

E Na.SO; - 0,142

E (CiHeO;3)n 0,989 ‘ 0,989

I

 Total 138.0341 138.0341

Rotari Drum Vacum Filter

C4Hs02 CaHs02
CHIOCOCH) - - % CH:0COCHs
H20 H20
CHIOH CH3OH
(CH2CHOH)n C4He02
oy cu«c:z m%‘zjn
iwonn CH10COCH3

H20

CH3OH

(CH2CHOH)n

Na2S0«

(C4HsO2)n

Diharapkan impuritir yang ikut produk sebanyak | % sehingga :

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol




Neraca Massa Lampiran A-
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» Cake — C;HsO, =09946x 1% ~ 0,00995
CH;OCOCH: =84.1676 x 1% = 0.8417
H,0 - 1,0304x 1% - 0010304
CH-OH =06649x 1% = 00067
(CH,CHOH)n = 50,0456 = 50,0456
Na,SO; =0,142x 1% = 0,0014
(CsHgOy)n =0989 x | % = 0,0099
Total = 50,925556

» Kandungan air pada cake

_ 0010304

S09255s4 100 % =0,02023 %

~ Filtrat — C4H602 =0,9946-0,0095 = 098465
CH:OCOCH:  =84.1676 - 0.8417 = 83.3259
H.0 = 1,0304 - 0,40304 = 1,020096
CH:OH =0,6649 - 0,0067 = 06582
(CH:CHOH)n =0 = 0
Na;SO, =0,142-00014 = 0,1406
(CsHoOs)n =0989-00099 = 09791

Total = 87,108546

Banyaknya padatan dan cairan vang terkandung dalam filtrat =

Asumsi = 10 % padatan dalam larutan

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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e C4Hf.0:
Padat =10 % x 0,98465 = 0.0985
Cair - (0,98465 - 0,0985 - 0.88615

» CH;OCOCH:;

Padat =10 % x 83,3259 = 8,3326
Cair = 83,3259 - 83326 =749933
» H,0 = 0,010304
» CH;OH
Padat = 10 % x 0,6582 =0,0658
Cair =0,6582 - 0,0658 =0.5924
» Na,SO,
Padat =10 % x0,1406 =0,01406
Cair =0,1406 - 0,01406 =0,12654
7 (C4HeOs)n
Padat = 10% x0,9791 =0,0979
Cair =0,9791 - 0,0979 =(,8812

Total padatan - 8,6089
Total cairan = 77,4899
86,0988

| 86089
86,0988

% Padatan x 100 %

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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“

=9,9989 %

_ 774899 »
86,0988

% Cairan 0,

=90,0011 %

Neraca massa rotary drum vacum filter

Komponen | Masuk (kgjam) | Keluar (kg/jam) |
ﬁ:T_ ECake: - :rﬁ?rii_*__
C4H,0 09948 | 000995 098465
CH;OH : 0.6649 { 0,0067 { 06582 |
(CH:,CHOH)n | 50,0456 1500456 | -
(C4HeO2)n f 0,989 : 0,0099 : 09791
H,0 ! 10304 l 0010304 | 102009
CH:0COCH; l 84,1676 : 0,8417 fs3,3259
Na:SO: 0,142 ‘ 0,0014 E 0,1406 |
i Total iTotal 7
| 150925554 | 87,108546 |
Total 1380341 138,0341 |

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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Perhitungan Neraca Massa

Basis : 100 kg/jam

Kapasitas produksi = 20.000 ton/tahun = 20.000.000 kg tahun
Kondisi operasi = 300 han = 24 jam han

2 (1,
Rate produksi § 22.900.000 /sy x | tahun
300 han x 24 jam/han
=2777,7778 kgjam
Berdasarkan basis perhitungan jumlah produk yang dihasilkan = 50925554 kg/jam

sehingga :

2 <1
21777778k jum _ o4 5459
50925554 kg jam

Faktor pengali ;
» Vaporizer vinil asetat = untuk menguapkan vinil asetat
- C4H:0; =09 8 kg jam x 54,5459 = 54436808 kg/jam
-H,O = 0.2 kg)jam x 54,5459 = 10,9092 kg jam
» Vaporizer metanol = untuk menguapkan methanol

- CH:OH = 37,0617 kgjam x 54,5459 = 2021.5628 kg jam

-H,0 0,0741 kgjam x 54,5459  =4,0419 kgjam

Pra—Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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Lampiran A- 13
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1. Reaktor Polimerisasi

- C4H¢Os vang masuk =90 8 kg jam x 54,5459

x 5454

A

- H,O yang masuk =0,2 kg jam 9

- C4HeO> yang bereaksi = 08,8054 x 54,5459
= (C4HeOs)n yang terbentuk = 98,8054 x 54,5459
= Cyl 1 Os sisa 0,9946 kg jam x 54,5459

Neraca massa reaktor polimerisasi

5443.6808 kg jam

10,9092 kg jam

5389,4295 kg/jam

= 53894295 kgjam

.

54.2514 hy jam _,/ A

¢

i Komponen Masuk (kgjam) Keluar (kg/jam)
TG0, s433.6808 542514
H.O 10,9092 10,9092

. (CHOu - 5389,4295

i Total 5454.59 5454.59

i

2. Reaktor Hidrolisa

Fungsi : Tempat pembentukan polivinil alcohol

Bahan yang masuk vaitu bahan yang keluar dari reactor polimerisasi

- CsHOs =54 2514
- H,O = 10,9092
- (C4HiOa)n = 5389429

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol




‘Neraca Massa Lampiran A- 14
e ——————————————— —————————————————————————————————————

= CH,OH 37,0617 kg/jam x 54,5459 2021,5638 kg jam
= HO =0.0741 kgjam x 54,5459 =4.0419 kg )am

= (C4HeOq)n yang berakst = 978164 kgjam x 54,5459 = 5335 4836 kg jam

(C3HaO-)n sisa = 0,989 kgjam x 54,5459 = 53,9459 kg/jam
CH;OH bereaksi = 36,3968 kg/jam x 54,5459 = 1985,2962 kg/jam e
CH:OH sisa 0.6649 kg jam x 34,5459 = 36,2676 kg jam

- (CH,;CHOH)n yang terbentuk = 50,0456 Kkg/jam x 54,5459

= 2729.7823 kg'jam
- CH;OCOCHj; yang terbentuk = 84,1676 kg/jam x 54,5459
= 45909975 Kg jam

= H,SO; vang di butuhkan

0,0983 kgjam x 54,5459 = 35,3619 kg jam
H,O vang dibutuhkan =0.,0015 kgjam x 54,5459
=0.0818 kg jam

Pra—Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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Neraca massa reaktor hidrolisa

fié?ponén - Masuk (kg Jdm) Keluar (kg jam)
CH.0, 542514 542514
CH:OH 2021.5638 36.2676
(CiHeO:)n 53894295 53,9459
H,O 15,0529 15,0529
180, 5,3619 53619
(CH,CHOH)n - 2729.7823
CH:OCOCH; - 4590,997=
Total 7485,6395 7485.6395

3. Tangki Netralizer
Rx= H,SO;+ 2 NaOH — Na,SO;+ 2 H.O
I mol ~2 mol ~ | mol ~ 2 mol

- H,SO; yang bereaksi =5,3619 kg/jam
- NaOH yang bereaksi = 0,08 kg/jam x 54,5459
=4.3637 kg/jam
- H,O yang ikut dalam NaOH =0,72 kg/jam x 54,5459
- Na,SO, yang terbentuk = 0,142 kg/jam x 54,5459

= 7,7455 kg/jam

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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- H;0 yang terbentuk = 0,036 kg jam x 54,5459
= 1,9637 kg jam
Total H,O yang masuk = (15,0329 + 39,2731) kg jam
= 54,306 kg'jam
Total H,O yang keluar =.9637 + 54,306 kg/jam
= 56,2697 kg |

Neraca massa Reaktor Netralisasi

Komponen . Masuk(kgjam) | Keluar (kg/jam)
C1He0: : 542514 I 542514 _}
CH.OH | 36,2676 | 36,2676 |

(CsHOn 53,9459 53,9459 :

H.0 54,306 i 56,2697 |
(CH:CHOH)n 2729,7823 | 2729,7823
CH;OCOCH); 4590,9975 4590,9975

H.S0, 53619 | ’ |
NaOH 43637 i :
Na;SO, - : 7.7455 1
Total 7529,2599 7529,2599 L

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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4. Rotary Drum Vakum Filter
Fungsi : untuk memisahkan antara filtrat dan cake hasil dan reactor netralisasi

Impuritis yang ikut produk sebanyak 1 %

Sehingga :

= Cake: CiHO; =542514x 1%  =035425
CH-OIH 36,2676 x | % 0,3627
(CsHaOs)n =539459x 1%  =0,5395
H.0O =56,2697x 1% =0,5627
(CH,CHOH)n = 2729,7823
CH:OCOCH): = 45909975 x | % = 4590996
Na.SO, =77455x 1 % =0,077455

Total = 2777177

= Filtrat .  C;HO» = 542514 - 0,5425 = 53,7089
CH:OH = 36,2676 - 0,3627 = 359049
(CsHeOs)n = 53,9459 - 0,5395 = 534064
H.0 = 56.2697 - 0,5627 = 55807

(CH,CHOH)n =0
CH:OCOCH): = 4390.9975 — 45,9099 = 45450876

Na,S0, =7,7455-0,07746 = 7,66804

Total 475148284

e ————————

Pra—Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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Lampuan A-

Neraca massa Rotary Drum Vacum Filter

18

| Komponen Masuk (kg'jam) Keluar (kg jam) .
| Cake : Filtrat i
1; C:H.0: 54.2504 0.5425 53,7089

J

CH;OH 36,2676 0.3627 35.9049

'i (CsHO)n 53,9459 0.5395 53,4064

E H,O 56,2697 0,5627 55,707

| (CH:CHOH)n ~ 2729.7823 27297823 0

| CH:OCOCH):  4590.9975 45,9099 45450876
Na,SO: 7.74755 0.077455 766804

;; “Total total

|

‘ 2777,777 475148284

E Total 75292599 75292599

Pra-Rancangan Pabrik Polivinil Alkohol
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LAMPIRAN B
NERACA PANAS
1. Vaporizer C;H,O, (Vinil Asetat)

Funsi: untuk menguapkan vinil asetat

e

A% A"
T X ——e

* Panas Masuk

Q C4HO;
* QCiHOs =1 Cp AT
= 5445,6808 kg jam x 0,46 kkal/kg'C x (30-25) °C
= 12520,4658 kkal. jam
= QH20 =m.Cp.AT

10,9092 kg/jam x 1 kkalkg'C x (30-25) °C

54,545 kkal/jam
Total (Q in) masuk = 125204658 Kkal jam ~ 54,545 kkal jam

= 12575,0108 Kkal;jam

Pra-Rancangan Pabrik Polremnil Akphol
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%

Panas Keluar

Q C:HO-
* QCHO:  =m . Cp AT
= 5443,6808 kg jam x 0,46 kkal kg'C x (73-25) °C
120196.4721kkal jam
= () ] < A
5443.6808 kg jam x 90,605 Kkal kg
= 493224 6989 kkal jam
* Q HO = i . Chigd ']
- 10,9092kg jam x 1 kkal kg'C x(73-25)°C
523.6416 kkal jam
. Qs - m . A

= 10.90292 kg jam x 556,054 kkal kg
= 6065,8861 kkal jam
Total Panas Keluar (Q out)
* Qout = 1201964721 + 4932246989 + 5256416 + 6065,8861
= 620010,6987 kkal jam
Beban Panas Steam :

Qs =Qout-Qin

®ra-Rancangan Pabrik, Polvinil Aphol




Neraca Panas

Lampiran ‘B- 5
%

e. m .
= 2021.5638 kg jam x 269.831 kkal hy
- 4932246989 kkal jam
f. Q HO = m.Cp. AT
= 10,9092kg jam x 1 kkal kg'C x (65-25)C
- 160,596 kkal jam
g Q mo
4.0419 kg jam x 560,766 kkal kg
= 2266,560 Kkal jam
Total Panas Keluar (Q out)
Q (out) 5665295818 kkal jam
Beban Panas Steam -
Qs =Qout-Qin
= 566529, 5818 kkal jam - 6135 44kkal jam
= 59069414,1418 kkal/jam
Kebutuhan Steam (Ms) :
Dari table uap steam diperoleh 7 steam pada suhu 150 "C = 504,700 kkalkg

Qs

25

Ms =

~590694,1418 kkal, jam
504,700 kkal’kg
= 1170,3866k¢  jum

Pra-Rancangan Pabnk Polrvmil Alkphol
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5443, 6808 x 0,46 x (73-25)
120196.4721 kkal jam
Q H0 = 10,9092 x | x(73-25)
523.6416 kkal jam
Qin Total - 120196 4721 - 332,6416
120720, 1137 kkal jam
Panas vang Keluar
Q C3H.O:- m . cp . dt
= 542514 x 0,46 x (73-25)
1197.8709 kkal jam
Q H-0 =m.cp. dT
= 10,9092 x 0,46 x (73-23)

- 525,6416 kkal jam

Q(CsHO:)y = m.cp.dT

389,4295 x 0,35 x (75-25)

o

=080542, 4156 kkal/yam

(Qout) Total = 11978709 + 523,6416 + 905424156
= 922639281 kkal jam

Neraca Panas Total

Qin+ dHR = Qout ~ QHR

l

®Pra-Rancangan Pabrik Polrvinil Alkphol
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%
Qp = Qout + QHR - Qin
922639281 - (- 52713.1543) - 120720,1137
= - 81169,3399 kkal jam

()
Massa Pendingin =
A/ L

81169.399%al jam

(40 =28, Cxlkkal kg'C
=6764,117 kg jam

Neraca Panas Reaktor polimerisas

Komponen Masuk (kkaljam) - Keluar kkal jam

Q C.H,02 1201964721 1197.8709

Q H:0 5§23,6416 5236416

Q (C:sHaO2)n - 1 90542,4156

dT °R - - 52713,1543

Qp - 81169.3399

Total | 39550,7738 39550,7738

Pra-Rancangan Pabrik, J’nﬁt-fmf,ﬂfip}mf
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4. Reaktor Hidrolisa

CiHsO: 19°C CHeOz
S 84 45:C | 6350C
(CaHsO2)n
85 oC
CH3OH /
H2S04

RX : (C4HE0z2)~ + CHIOMH = (CH:CHOHY = n CHOCOCH:

Data-data

AHf (C H OH ). =20913 kkal  k.maol Cp =0.345 kkal'’kg 'C
AHf CH ,OH ==3712Rkkal k.mol Cp =0.605 kkal'kg. 'C
AHf (CH CHOH ). =20.66kkal k.mol Cp = 0.92 kkal/kg."C

AHf CH ,OCOCH , =97 86kkal  k.mol Cp =0.14 kkal’kg. 'C

e Panas Reaksi Pembentukan AH R
Panas reaksi Standar pada suhu Retf( A/ 257°C )
AH 25"C = AH produk = AH Reak tan
= (20,66 - 97.86 )—- (20913 - 57.128)
= 54,741 kkal'mol
Jika (C4H602)n vang beraksi = 62,6795 Kkal jam
Maka : AHf 25°C = 154,741 kkal'k mol . 62,6795 k. mol/jam
=9699,08851 kkal/jam

Panas sensible Rx

®ra-Rancangan Pabrik, Polrvinil Alkphol
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- Panas scsnsibel produk ( A/ 1)
Q (C:HOs), = m.cp.dl

=2729,7823 . kkaljam . 0,92 kkal'kg "C . (73-25)'C

Il

120547,1864 kkal jam ,(h
Q (CH;OCOCH;) = m. cp . dT 3
= 45909975 kgjam x 0,14 kkalkg °C x (73-25)°C ' _
=30851,5032 kkal jam
AH | = 120547,1864 + 30851,5032
~ 1513986896 kkal jam
- Panas sensible Reaktan ( A/ 2)
Q (C3HO5), ='m.cp.dT
= 53354836 kg/jam x 0.3 kkal’kg "C x (73-25)'C
= 89636.1245 kkal jam

Q (CH;0OH) = m.cp.dv

1985,2962 kg/jam x 0,605 kkal'kg "C x (73-25)'C
= 57653,0017 kkal jam

(AH2) = 896356,1245 kkal/jam - 57655,0017 Kkal/jam
= 147209.5634 kkal jam

QSR = AH1 - AH 2

151398.6896 kkal.jam - 147209,5654 kkaljam

= 4109,5634 kkal. jam

Pra-Rancangan Pabnk Polrnil Alkphol
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='-Eﬁ_._—h———_—_=-'————_“_,
Schingga panas Reaksi pembentukan
AH"R \f{257°C - QSR
= 9699,0885 Kkal jam -~ 4109.5634 Kkal jam
15089168 kkal jam
e Panas yvang masuk Reaktor

e Panas vang keluar dan Reaktor polimerisasi

Q (C:H0:) = 1197,8709 kkal. jam
Q H-O = 5236416 kkal jam
Q (CsHOs ), - 90542 4156 kkal jam

a. Panas CH:OH vang masuk

Q (CH;0H) = m.cp.dT
=2021,5638 kg/jam x 0,605 kkal’kg “C x (65-25)°C
= 48921 84396 kkal jam

QHO =m.¢p.dT

=4.0419 kg/jam x 1 kkal'’kg 'C x (65-25)'C
= 161,676 kka'jam
Q H,SO; sebagai Katalis :
Q H,S0; =m.cp.dT
=5.3619 kgjam x 0.37 kkal'’kg C % (30-25)'C

= 9,9195 Kkal jam

®Pra-Rancangan Pabrik Polrinil Akphol




Neraca Panas

Lampiran B- 13

%

Q H,O

Total Q masuk

=m.cp.dT
=0,0818 kg/jam x 1 kkal’kg "C x (30-25)°C
= 0,409 kkal /jam

= 141357,4764 kkal/jam

Panas yang keluar dari Reaktor hidrolisa

Q (C4HO,)

Q (CH;0H)

Q (C-‘H(\O:J n

Q (CH,CHOH)n

Q (CH:OCOCH:)

Q H-0

= m.cp.dT

= 54,2514 kg/jam x 0,46 kkal’kg . “C x (65-25)°C
= 998 2257 kkal/jam

= m.cp.dt

= 36,2676 kg/jam x 0,605 kkal/kg . “C x (65-25)°C
= 877,6759 kkal jam

=m.cp.dl

53,9459 x kg/am x 0,35 kkal’kg . % x (65-25)°C

755,2426 kkal jam
= m; ¢p .dT
= 27297823 x kgjam x 0,92 kkal’kg . C x (65-25)C
= 1004559886 kkal jam
m.cp.dTl
= 45090,9975 x kgjam x014 kkal’kg . "C x (65-25)°C

= 25709.586 kkal jam

=m.cp.dT




Neraca Panas

Q H,S0;

Lampuran -B-

150329 x kg jam x | kkal kg = C x(65-25)C

601.316 kkal jam

-m.cp.dTl

= 355619 x kgjam x 037 kkal kg "C x (65-25)'C

79.3561 kka jam

Neraca Panas Reaktor Hidrolisa

i'_ “Komponen kkaljam Kkaljam
TTGHO:. | no7sIe | 9983257
i CH:OH 48921.84590 8776759
| (CHO), 905424166 7552426
1 (CH;CHOH)n - 100455,9886
(CH:OCOCH-) - 25709.586
H-O 685,7266 601,316
H:SO, 9912 79,3561 .
I Total 1415574764 141357 4764

@Pra-Rancangan Pabrik Polrvinil Alkphol
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4. COOLER

Total Panas yang keluar dari reactor hidrolisa 141357 4764 kkal jam

A Pendingin T = 30 C

- -

' cooler — T30

y Arbagan T= 6L

e Panas keluar :
Q (CsH:O») = m.cp.dT
= 542514 kg/jam x 0,46 kkal kg . C x (30-25)°C

= 124,7782 kKkal jam

Il

Q (CH:OH) m.cp.dt

36.2676 kg/jam x 0,605 kkalkg . C x (30-25)°C

Il

877.6759 kkal jam

Q (CsHO,) =m.cp.dT
=53.9459 x kg/jam x 0,35 kkal’kg . "C x (30-25)°C
=94 4053 kkaljam

Q (CH,CHOH)n = m.cp.dT

4
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=2729.7823 x kgjam x 0,92 kkal’kg . "C x (65-25)°C

I

100455.9886 kkal jam

Q (CH:OCOCH;) m.cp.dT

=4590,9975 x kg/jam x014 kkal/kg . “C x (30-25)°C

I

3213.6983 kkal/jam

QHO =m. cp.dT
= 15,0329 x kg/jam x | kkal’kg . "C x (30-25)°C
= 75,1645 kkal/jam

Q H,SO;4 =m.cp.dT
=5,3619 x kg/jam x 0,37 kkal/kg . °C x (30-25)°C

= 99195 kkajam

Total panas Yang Keluar = 16184.6739 kkal jam dan cooler

Beban Panas vang harus dihilangkan -

Qin - Qout

= 1413574764 - 16184,6739
- 125172.802 kkal jam

e Air vang dibutuhkan
Q=m.Cp. dT

O 125172802

M - =
(pxft,=t,) Vx(55-30)

=50069121kg  jum
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L ampiran D- |

LAMPIRAN E
ANALISA EKONOMI
" 4 'i
Pabrik Polivinil Alkohol ini direncanakan akan dibangun pada tahun 2010 dengan

analisa ekonomi sebagai berikut
E.1. PENENTUAN INDEKS HARGA

Perhitungan indeks harga pada tahun 2010 di lakukan berdasarkan indeks

Marshall and Swiff dengan persamaan
Cx =Ck KE peter, hal. 164
3 ,le . . Y , hal.

Dimana :

Cx = Harga peralatan pada tahun dibeli
Ck = Harga peralatan kapasitas vang ada
Ix = Indeks harga pada tahun dibcli

Ik = Indeks harga pada tahun

Daftar indeks harga pada tahun1980-1990 -

®ra-Rancangan Pabrik Polrvinil Ao ol




Analisa Thonomi

L ampian D - 2

f ahun Indeks Harga

;:"_Iz)_éf)— $ 360

;

| 1981 721

é1932 746
1983 761

|1984 780
1985 790
1986 798
1987 814
1988 852
1989 895
1990 1915

Berdasarkan data Indeks harga di atas. Maka didapat indeks harga peralatan pada tahun

pendirian yaitu pada tahun 2010 sebesar 1447

E.2 PENENTUAN HARGA PERALATAN (PEC) |

 Harga peralatan diperoleh dari Plant Design and Economics For Chemical Engineers,

Peters and Timmerhaus Ed 4. vaitu -
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%
|. Reaktor Polimerisasi
Diketahui :
Tebal silinder 0.1347 inchi
Densitas baja =489 b 11°
Berat Shell:
W shell =a.(Dy. (Ly.(Ts 12y. p
=TI ITE x Tk | My reg
= 1556.2387 |b
Berat Tutup (2)
). 12
W head -ty Bl Ao
2 12°
(3.2758x12) - 9
—2x1J4x;f?7‘81L-h0J>4rr3§1x2
i (12)
=21241361b
Dari fig 16.24 diperoleh harga reactor = 45.000 dollar.1b
Fob = 80 . (Cosvlb)™** . (Costlb)

80 . (45.000:1b)"* . (45 000/1b)

=$04.234.5648

Pra-Rancangan Pabrik Polrvinil Alkohol
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Analisa Ekpnom: Loampuran D - 4

Harga total reaktor dan instalasinva adalah
Hr Fob - 2Tob
94254,3684 - 2\ 942545684

T
S. 282702.7052

Untuk lebih lengkapnya penentuan harga alat dapat dilihat pada table E.2.1 dibawah \ini:

Tabel E.2.1 Daftar harga proses

®ra-Rancangan Pabrik Polrvinil Alkohol
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No | Nama ralatan " Kode " Jumiah (umty H;rga:ﬂ_r_i_s b Hau toral (§)

3 Tihgki Vinil asetat F-0) 3 20 000 Te0 000

2 | Pompa vinil asetat p-o1 2 3000 6 000

3 Vavorizer vinil asetal Vol 1 - 37 000 37 600 ~

4 ]' Tangki methanol F02 16,700 16.700 e

5 | Pompa methanol R 2 060 4120

6 | Vavorizer methanol YR ! 3% 500 35500

7 | Reactor polimerisasi R-DI 1 282 704 282 704

8 IPompa reactor polimerisasi CL-03 "2 2800 _ TTse00

9 | Reactor hidrolisa ~ R-02 | " 261 360 T201%0

10 | Tangki H,SO, F-03 1 15 000 15000

11 | Pompa Reaktor Hidrolisa L4 2 2 600 $200

12 | Cooler R ™ A Tham Ta1s00 21560

13 | Netralizer R ] 118 882 T 118:882

14 | Tangki NaOH | F-04 1 21.500 21 500

1S | Pompa Netralizer F-03 2 2 600 3200

16 | Rotari drum vakum filter RDVF 1 i 109 579 109 57 !

17 | Tangki Filtrat AN T D

18 | Belt Conveyor J 1 19 800 19 800

19 | Bin polivinil Alkohol | . W ™ 28000 T o000
TOTAL o gy o 1 078 021

Tabel E.2.2 Daftar Harga peralatan Uulitas

®ra-Rancangan Pabrik Polranil Alkohol
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%

1T o "Kode  Jumlah Harga Unit | Harga Total |
No | Nama Alat (Unit) |
(S S A _ _ 7 S $

1 : Pompa air tanah 1-01 2 3000|3000 |
2 : Bak penampungan awal BP-01 2 19000 19000

3 : Pompa tangki pengendap [.-02 2 2500 2500

+ |l Tangki pengendap FP-01 2 19000 19000

5 | Pompa sand filter L-03 2 2220 2220

6 | Sanngan Pasir SF 2 1 10850 10850

7 | Pompa air bersih L0412 12510 2510

8 | Bakair bersih BP02 11 18190 18190

9 | Kation Exchanger KE ° 28000 28000

10 | Anion Exchanger (AE I 29009 29009

11 | Pompa air sanitasi L-05 2 690 690

12 | Bak air sanitas BP-04 1 15300 15300

13 | Pompa Dist. Air sanitasi L-06 = 1690 690

14 | Pompa air umpan boiler L-08 2 1.500 1.500

15 | Pompa pendingin L-07 2 690 690

16 | Boiler BR | 76000 76000

17 . Generator GR 5 27500 27500

18 | Bak Air proses ~ BP03 _;_l__ ~19.000 19.000

TOTAL 466,489
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%

Berdasarkan tabel diatas, maka diperoleh harga peralatan (PEC)
PEC = Harga alat proses - Harga alat Utilitas

=S$. 1.078.021 -~ S 466 489

=% 1544510
Harga peralatan pada tahun 2010 adalah

«§ Bsadsio x 1Y

=$.2.442.520,186.-
Berdasrkan kurs valuta asing di perkirakan kondisi perekonomian pada tahun 2010
telah stabil dimana :

$.1= Rp. 13.000.-

Harga peralatan pada tahun 2010 (E) adalah:

£ _ Rp.13.000
S

x $.2.442.520,186

=Rp. 31.752.762.420.-
Biaya Import dan transfortasi sampai lokasi (DEC) -
DEC =15%.E

=0,15 xRp. 31.752.762 420.-

= Rp. 4.762.914 363 -

E.3. Perkiraan Capital Investment (modal Tetap )

®Pra-Rancangan Pabrik Polreinil Alkohol




Analisa Tkonomi

Capital Investment dihitung berdasarhan harga-harga alat vang disesuaikan dengan

LampiranD- 8

table 26, table 27 hal. 210-211 peter and timer house

A. Biaya langsung:
1. Harga alat-alat sampai lokas

=Rp. 31.752.762.420 - Rp. 4.762.914565  ~Rp
2. Harga pemasangan alat. 39% [ =Rp
3. Instrument dan alat control, 13% L[ Rp
4. Pemipaan dan pemasangan. 51% L = Rp

5. Bangunan dan peralatan, 29% [ Rp
6. Instalasi Listnik, 10% C = Rp.
7. Halaman, 10% . C Rp

36.515.676.780.-
12.383577.340
1.127.859.114.- \
9 843.336.350.-
9.208.301 101 -

175.276.242 -

LF} ]

3.175.276.242 -
. 17.464.019.5350.-

1.905 165745 -

8.  Pasilitas Service, 55% L = Rp
9. Tanah, 6% . E =Rp
Total Biaya Langsung Rp

B. Biaya Tak langsung
Teknik dan supervisi, 32% .k =Rp.
C. Biaya Kontraktor, 18% . L = Rp
‘ D. Biaya Tak terduga, 10% E = Rp.

Jadi :

Fixed Capital Investment (FCI):

FCIi =A<B+C-D

®Pra-Rancangan Pabrik Polrvinil Alkohol
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Analisa Ekpnomi LamrpiranD- 9
=.97.798.508 240 - 10 160 883 970 - 5715497 235- 3175276 242

= Rp.73.561 896 280 -
E. Working Capital Investment (WCT)
WCl =20% . E
=0,2 . 31.752.762.186
= Rp.6.350.552 484 -
Maka :
Total Capital Investment (1C1)
TCl =FQ ~WeEl
= 116.850.165 700 - 630 552 484
= Rp.123.200.718.200.-
Investasi direncanakan menggunakan biava sendin sebesar 60% dan 40% modal
pinjaman Bank dengan masa Konstruksi selama 2 tahun..
* Investasi tahun | adalah 60°%¢ dari TCI
=0,6 x Rp 123.200.718.200 -
= Rp.73.920.430.910.-

Maka :

Jumlah investasi pada tahun pertama dapat ditutupt dengan mengzunakan modal sendiri

sebesar Rp. 73.920430910.-
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* Investasi akhir tahun kontruksi (tahun ke 0

=04 xRp. 123.200 718.200.-

= Rp.49.280 287 280 -
Maka :
Jumlah investasi pada akhir tahun kontruksi sebesar Rp. 49 280 287.280,- vang mana
modal ini merupakan pinjaman dan Bank dengan bunga sebesar 20% tiap tahun.
Jikan jumlah bunga pinjaman vang harus dibayar pada Bank sctiap tahun adalah:
=0.2 x Rp. 49.280.287 280
=Rp. 9.856.057.456.-
Maka :
Total pinjaman pada akhir masa konstruksi (1 tahun) :
=49.280.287.280 + 9.856.057.456
= Rp.59.136.344.740 -
Total Investasi pada masa akhir konstruksi sebesar
= Total modal sendini - Total pinjaman
=73.920.430.910 -39.136.344 740 = Rp.83.764 617.330.-

E.4.Perhitungan Biaya Produksi dan Biaya Operasi
Biaya int merupakan jumlah dan biava langsung, biava tudak langsung dan biaya

tetap vang berhubungan dengan pembuatan produk

[.  Manufacturing Cost

@Pra-Rancangan Pabrik Polromil Alkohol
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1. Biaya Produksi Langsung
* Bahan baku

- Kebutuhan Methanol

Harga metanol uap liter

IHarga gliserin uap tahun

- Kebutuhan Vinil Asetat

Jika :

Harga vinil asetat per kg

Harga Vinil asetat | tahun

- Kebutuhan H-SO,

Harga H.SO,

Harga 11,80,

- Kebutuhan NaOH

Q"m-ﬁgmmngaa @05’1&‘ Polrvinil A mg?ﬁ(?f

L ampiran D -

2021,5628 kg jam

16.053.8 hter 6tahun

Rp.3.000.-

Rp. 3.000 liter x 16.053 8liter

Rp.48.161.400 - &
- 5.443 6808 kg jam

=39.205.483,76liter/tahun

= Rp 900.-
= Rp. 900/Titer x 39.203 483, 76liter
= Rp.35.283.135.380 -

= 5,3619 kgjam

= 39.006,72 kg'tahun

= Rp 2.000

= Rp.2.000/1tr x 39.006,72 ltr
= Rp78.013.440.-

= 399 235 k¢ jam

=31.425,12 kg tahun
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Harga NaOH tap Kg = Rp. 800.-
Harga NaOH tiap tahun =~ Rp. 800 kg x 3142512 kg
Rp. 25.140.096 -
Total biaya bahan baku

3.543.445.0320.- a

Gap karvawan pertahun :
nEPR B a5

Kp.155.000.000 12 bulun,

.\ -
hulun lTahun

Rpl.860.000.000.-

Biaya Perawatan (5% - 'Cl )
- 0,1 x Rp. 116.850.165.700,-

- Rp. 5.842.508.285 -

Laboratorium (10% . Gap Karvawan)
= 0.1 x Rp.1.860.000.000

= Rp.. 186.000.000-

Biaya Operasi Supplv ( 0.5 % FCI)

=N
- :“1 < Rp.116.850.165 700
M)

= Rp.584.250.828.5 -

e Supervisi (10% . Gaji Karvawan )
0,1 x Rp. 1860.000.000
= Rp. 186.000.000-

*  Patent and Rovalty (3% . TPC) = Rp. 0,05. TPC
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.

* Utlitas ( 15% . TPC)

Totak biaya produksi langsung

=Rp. 0,15 TPC

Rp. 44.095.209 430 - 00,15 TPC

2. Biaya Pengeluaran Tetap ( Fixed Change)

a. Depresiasi =

1

Life Service

Untuk pabrik bahan kimia, Live service = 1| tahun

Maka:

Depresiasi

b. Pajak

c.Asuransi

d. Bunga Pinjaman

Total Pengeluaran

3. Plant Over Head Cost

Pra-Rancangan Pabrik Polrvind Alkohol

[}

Rp.116.850.165.700

| Vecrhn

Rp.10.622.742 340.-

1% . PCI

0,01 x Rp.116.850.165.700
Rp. 1.168.501.657.-

1% . PCI

0,01 x Rp. 116.850.165.700
Rp.1.168 301.657 .-

8 % ( Tanah - Bangunan)
008 x (1.905.165.745 - 9.208.301.101 )
Rp. 889.077.347.7.-
a-b-c-d

Rp. 1.384 8823000

18% . TPC

=(,18 . TPC
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Jadi :
Total Manufacturing Cost (MC) Pertahun
MC = Biava Produksi Langsung - Pengeluaran Tetap - Over Head Cost
=44.093.209.430 - 0,15 TPC ~ 1.384 882 300- - 0,18 TPC

= Rp. 557.942.032.430 - 0.33 TPC

Il. General Expenses ( Pengeluaran Umum )
1. Biava admimistras), 6% [PC =006 . 1PC
2. Biaya Distribusi dan Penjualan, 10% TPC = 0,10, TPC

3. Biava Riset dan Pengenbangan. 5% . TPC= 0,05 . TPC

4. Biaya tak terduga [%. TPC =0,0LATPC
5. Financing (Interest), 10% . TPC =0,10 . TPC
Total poenegluaran Umum = 032.TPC

I11. Total Production Cost (TPC)
TPC = Manufacturing Cost ~ General Expenses
=57942032430~ 033 TPC -~ 0,32 TPC
=57.942.032.430 - 0,65 TPC

_ 57.942.032.430
035

TPC

= Rp. 165.548.664.100,-
Jika

Total Production Cost disubtitusikan ke persamaan-persamaan di atas maxa diperoleh:
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e  Utilitas

*  Plant over head Cost

*  General Expenses

E.S. Harga Penjulan Produk

1. Polivinil Alkohol

(CH,CHOH),

Harga (CH;CHOH )., per kg

Penjualan (CH,CHOH), per tahun

E.6. Break Event point (BEP) :

®ra-Rancangan Pabrk Polrvinil Alkohol

=0,15. TPC
Rp 24 832248 620.-
0.18 TPC

Rp.29.798.759 540 -

- Rp. 32.975.572.510.-

2777,7778 ton jam

= 20.000 kgtahun

S. 102

Rp 10.350.-

f":P_‘AU;"U £20.000.000 kg
(&

= Rp. 207.000.000.000 -

L ampuran D -
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%

FC + 0308

BEP TR 11000,
Dimana
FC Fixed Change
CSV - Semi Vanabel Cost
CVv Varnabel Cost
S - Harga Jual
Maka
1.FC = Rp. 13.848.823.000,-
2. Biaya semi Variabel (CSV):
l - Gaji karyawan = Rp. 18.600.000.000,-
| - Laboratorium = Rp  186.000000.-
- Perawatan = Rpl1.685.016.570,-
- Operasi Supply = Rp 1.168.502.157.-
- Plant Overliead - Rp. 29.798.759.540.-
' - General Expenses = Rp. 5§2.975.572 510.-
Total Rp. 111.522.673.300.-
3. Biaya vanable (CV)
- Bahan Baku - Rp 35.434.450.220.-
- Utilitas = Rp. 24.832.294.620.-
1 ' Total = Rp. 60.266.749.940.-
4. Harga Jual (S): _. = Rp207.000.000.000 -

| Pra-Rancangan @Pabrik Polrvinil Alkolol
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Jadi
-~ \J__-;f \,”
131-p l v oo,

3 RIR KIS 000~ (0 3v) 15226, 733.00) =)

- X 100”4
207.000.006 000 — A D66 710 930 - {(07¢11.522 -;_:_3“,{;) v 10

3849,

E.7. Perhitungan Cash Flow meliputi :

I.  Laba kotor Hasl jual - TPC
207 000 000 000 -1635 348 664 100
Rp. 41.451.335.900.-

2. Pajak pendapatan. 34 "o dani laba kotor
034 x 41451335900

- Rp. 14093 454210.-

3. Laba bersih [Laba kotor - pajak
41451335900 - 14093454210
Rp.27.357.881.690.-

4. Cash Flow L.aba Bersih - Depresiasi

37.5357.881.690 - 10622742540
47.980.624 030

5. Pengembalian Pinjaman

®Pra-Rancangan Pabrk Polrvinil ARohol
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w

Notal Piyaiman

' 87T whn

591.363.44.740
8

= 7.392.043 092
6. Net Cash Flow Cash Flow  Pengembalian Pinjaman /

47.980.624.030-78,392.043.092

. N

= 40.588.580.940

Hasil perhitungan selengkapnya selama |1 tahun beroperasi dapat dilhat pada table F.8

E.8. Perhitungan POT dan IRR

¢l

Pay Out Time (POT) = -
Lababersih + 0) O]

1.168.50.165.700

©27.357.881.690+(0,1 x116.850.165.700)

(]

9 = 3 tahun

‘ Untuk menghitung Rate OfReturn (IRR ) pada tiap tahun berbagai inflasi dapat dilihat pada

| table F.8 dengan menggunakan persamaan .

Netcesh lFlow

(1+ 1"

Present Value =

Dimana :

H @Pra-Rancangan Pabrik Polrvinil ARohol
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i = Interest rate of return

n = Tahun ke-n
Harga / diperoleh dengan cara trial and error vaitu apabila total present Value sama

dengan investas:, maka 1 vang dicoba adalah benar.
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FLOW SHEET
PRA-RANCANGAN PABRIK POLIVINIL ALKOHOL DARI VINIL

MR PENDINGIN ASETAT DAN METHANOL DENGAN CARA POLIMERISASI
STEAM
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~Kgdam -
= No.Arus 1 2 3 4 5 6
57 — —
CH.0, 5443 6808 3 54,2514 54,2514 542514 542514
CH,0H . 2021,5638 - 36,2676 | 36,2676 36,2676
(C4Hg0,), . 5 | 538942495 53,9459 | 53,9459 53,9459
H,0 10,9092 40419 1 109092 15,6329 15,6329 56,2697
(CH,CHOH), . s _: - 27297823 27297823 2729,7823
CH3;0COCH; o - 145909975 | 45909975 45909975
H,S0, . e 53619 53619 =
NaOH - g e - , - { -
NSO, = T T e T Ty - 77455
Total 5454,59 | 20256057 | 545459 | 74856395 | 74856395 | 7592599




19 | B Bin
18 BC Belt Conveyer
17 F-05 Tangki Filtrat
16 RDVF Rotary Drum Vakum filtrat =
13 L-05 Pompa Netralizer
14 NT Netralizer
13 E Cooler =
12 F-04 Tangki NaOH
- : Tangki H,S0,
10 L-04 Pompa Rekator Hidrolisa ]
9 L-04 Pompa Reaktor Polimerisasi |
8 R-02 Reaktor Hidrolisa
7 R-01 Rektor Polimerisasi
o V-02 Vaporizer Methanol
3 V-01 Vaporizer Vinil Asetat T
4 L-02 - Pompa Methanol
3 L-01 Pompa Vinil Asetat
2 F-02 Tangki Methanol
1 F-01 Tangki Vinil Asetat
NO KODE NAMA ALAT
= TEMPERATUR
() NOMOR ARUS
S TEKANAN
NAMA STAMBUK
MAHASISWA
MUH. SATTAR 4599044037
PEMBIMBING
1. DR.IR.PRASTAWA BUDI
8 2. IR. MANDASINI, M.Si.
3. IR. GAZALI
05425 | JUDUL : PRA RANCANGAN PABRIK POLIVINIL ALKOHOL DARI
03627 VINIL ASETAT DAN METHANOL DENGAN CARA
0,5395 POLIMERISASI LARUTAN
0.5627 JURUSAN TEKNIK INDUSTRI
27297823 @ FAKULTAS TEKNIK
1545087 | 459099 | UNIVERSITAS 45 MAKASSAR
. L KETERANGAN
7,66801 1 9017453 mE._.,WO TEMPERATUR CONTROL
PS1.48284 | 2777777 | o e




